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1. Tervezdi nyilatkozat

A 18/1996. (V1.13.) sz. KHVM, a 72/1996.(V.22.) Korm. és a 123/1997. (VIL.18.) Korm. rendeletek
alapjan alulirott kijelenti, hogy

Szada, Fenyvesliget ingatlanfejlesztési teriilet - geotermikus kitpar vizjogi létesitési
engedélyes terv modositasa

az altalanos érvényll és az eseti hatdsagi eldirdsok, rendeletek, szabalyzatok, orszadgos és agazati
szabvanyok, elsOsorban az MSZ22116 kutszabvany, valamint a vonatkozé miszaki iranyelvek
figyelembevételével késziilt, azoknak megfelel. Az eseti és szakhatdsagi eldirasoktol valo jelentds
eltérés nem valt sziikségessé.

A terv O0sszhangban van az élet, az egészség, a biztonsag, a kornyezet, a kulturalis 6rokség és a
tulajdon védelmének kovetelményeivel. A kijelolt munkateriilet lehetdséget nyhjt arra, hogy a
M¢élyfurasi Biztonsagi Szabalyzat elbirasainak betartasaval végezhessék a sziikséges furasi
munkalatokat.

A tervezésnél elsédlegesen figyelembe vett, és betartott, rendelkezések és jogszabalyok:

o 72/1996.(V.22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkdr gyakorlasarol

e 123/1997. (VIL.18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivoviz-
ellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérol

e 24/2007 (VIL.3.) KvVM rendelet a viziigyi biztonsagi szabalyzat kiadasarél

e 147/2010 (IV. 29.) KvVM rendelet a vizgazdalkodas altalanos szabalyairol

e 6/2010 (VIL.30.) NFM rendelet a Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzatrol

Az érintett terlileteken sem a felszin alatt sem felszinen jelenleg nincsenek olyan kdzmii-vezetékek a
terlilet részletes felmérése szerint amelyek a furast veszélyeztetnék, azaz a kivitelezés kozmiiveket
nem ¢érint. A kivitelezés csak a tulajdonos ingatlananak egy kis részére terjed ki. A
Beliigyminisztérium, az Egészségiigyi, a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési, Gazdasagi ¢€s
Kozlekedési, Honvédelmi, Informatikai és Hirkdzlési és a Nemzeti Kulturalis (")r(ikség
Minisztériumainak szakhatésagok hozzajarulasat a rendszer 1étesitése nem igényli.

2011 jualius 12.

Lorberer Arpad Ferenc
Geologus
A Budapesti Mérnéki Kamara Tagja
Viziigyi és geotehnikai tervezo
Kamarai szam: 01-10689 Tervezoi kodok: VZ-T, GT
Tel/Fax: 269-1051 Mobil: 30-449-7702



2. El6zmények

2.1. ElIbzmények bemutatasa

Szada telepiilés Veresegyhdz és Godollo varosok kozott talalhatod. Az eldbbi telepiilésen
mar sikeresen iizemel a geotermikus tavfiitdmul, az utdbbin épp most probalkoznak tjra
gazdasagosan hasznosithatdé héviz feltardsaval. A fovarosi agglomeracio erételjes fejlodése
révén Szadan is mar tobb éve dolgoznak a telepiilés tovabbfejlesztésén, tobbek kozott
geotermikus héviz-hasznositds engedélyeztetésével. A telepiilés DNy-i felén egy nagyobb
foldteriilet keriilt belteriiletbe vonasra, felparcellazasra és kdzmiivesitésre ingatlanfejlesztési
projekt keretében. A projektet az Exinformix Kft inditotta, majd 2008 ota eldbb az
Immoprojekt-Global Kft szervezte, majd 2011 juniustol az azonos tulajdonu Szada Stream
Side Kft viszi tovabb. A teriileten 2007 szeptemberében kezd6dott meg az engedélyezett
termalkut kivitelezése. A Vizkutato és Furo Vallalat a kit 397 méterig torténd lefurasa ¢€s
iranycs6-elhelyezés utdn a megrendeldvel tamadt vitak miatt levonult a teriiletrél, majd egy
masik kivitelezd (Mészaros Antalt) vallalkozott a kut tovabbmélyitésére. Egyidejiileg a
kivitelezés ellenérzésével és a Megrendeld érdekeinek képviseletével Musitz Laszlo muszaki
ellendrt biztdk meg. A kutat tovabbmélyitették és kicsovezték 1500 méterig, majd 1530
méterben teljes iszapveszteség 1épett fel. Még a furdszerszam kiépitése kozben 2008.06.28-
an estétol kezdve a furdsban gazkitorés tortént. A furds lemélyitése kitorés-gatldo hasznalata
nélkiil tortént, igy a gazkitorés elfolytasara nem volt méd. A gazkitérés nagy mennyiségii
vizet és homokot is felhozva huzamos ideig valtozd intenzitidssal tortént a kovetkezd
napokban. A miiszaki hibas furas végiil teljes mélységében eltomedékelésre keriilt. A flrés
altal feltart rétegekrdl csak igen kevés foldtani adat maradt meg, zard-értékelé dokumentaciod
nem késziilt. A szadai ingatlanfejlesztési projekt ezt kovetden 2008 és 2010 kozott sziinetelt.
2010 végén Megrendeld a Lorberterv Kft-t kérte fel a tovabblépéshez sziikséges vizfoldtani
szakvélemény-alkotasi €és tervezOi munkdk elvégzésére. A beruhdzo 2010 évi gazdasagi
szamitdsai azt mutattdk, hogy sziikséges a termal-karsztviz egy részének a balneologiai
hasznositasa is projekt gazdasagossagahoz. Ennek megfeleléen kezdddott meg az engedély
modositasa 2011-ben.

Vizjogi elozmények, idoben visszafelé haladva

1. Az engedélyes nevének megvaltozasat a megrendeld 2011-ben irasban jelezte a hatdsag
felé. Kissé kordbban kérelmezte a balneologiai célu, visszasajtolas nélkiili vizkitermelés
engedélyezését. Erre irdnyuld irasos kérelmére valaszul a hatéosig a KTVF 48127-
8/2010 iktatoszamu levelében kérte az engedélyestdl a viztestre vonatkozd
hidrogeoldgiai allapotértékeld dokumentacio elkészitését, amelyet a LORBERTERV
Kft 2011. marcius 17-1 keltezéssel készitett el (hatdsagi ligyiratszam: 19273/2011). E
szakvélemény tervmoddositdsunk kozvetlen hatdsagi elézménye. A  balneoldgiai
vizkivétel terve még nem keriilt véglegesen elbiralasra - a Viziigyr Igazgatosaggal
folytatott konzultaciok alapjan hamarosan 1) formaban kibdvitve fogjuk benyujtani. A
balneoldgiai vizkivétel elbirdlasanak eredménye kismértékben a kutterv engedélyezését
is befolyasolhatja, bar a két téma kiilon is kezelhetd.



2. A szadai termdlvizes rendszer vizjogi engedélyének legutébbi modositasa KTVEF:
33867-5/2009 szamon az engedélyes valtozéasat rogziti az Immoproject-Global Kft,
illetdleg Szada Varos Onkormanyzata részére. A korabbi vizjogi engedély a KUTFEJ
KKt (Palfalvi F.) terve alapjan az Exinformix Kft nevére keriilt kiaddsra, KTVF:
29415-13/2008 szamon. E tervet pontositja és aktualizalja jelen terviink.

3. Korédbban, 2007-ben - az elsé kut tonkremenetele és gazkitorése eldtt - a KTVF 26626-7
€s 26627-8/2007 szamu vizjogi engedélyek voltak érvényben. A sikertelen furas
megszlntetésérél a miiszaki ellendr azonos, KTVF 26626-7 iktatoszdmot megadva
2008.07.09-¢én is irasban beszadmolt. A gazkitorés utan azonnal kijeldltek egy 1;j
farashelyet, amelynek koordinatait Musitz LaszIl6 2008.09.11-¢én irasban adta meg.

4. A kutpar engedélyezése eldtt egy kornyezeti hatasvizsgalati dokumentéciot is benyujtott
a KUTFEJ KKkt. elbiralisra. A KTVF: 26629-21/2007 hatarozat szerint a tervezett
karsztkut-par létesitésének jelentés kornyezeti hatasa nincs. Korabban a szadai
projekt eldkészitéseként elvi vizjogi engedély is keriilt kiadasra KTVF:3395/2007
szamon.

2.2. Kiemelt szakirodalmi el6zmények

Csepregi A. - . — Izapy G. — Agotainé. — Lorberer A. et al.(2010): God K-8 Hévizkut
vizkivétel-novelése — vizkészlet-gazdalkodasi tanulmany 4 Hydrosys Kft szakvéleménye
God varos telepiilésellato Szervezet részére

Geo-Log Kft (Tonka, Faber, To6th, Tasnadi): Szada Sz-1 katvizsgalati mérések 0-400 m. kézirat,
Immoprojekt-Global Kft. - ldsd melléklet

GeoService Kft (Erdélyi, ROczei, Kerbolt): Szada Sz-1 kutvizsgalati mérések 400-1255 m.
kézirat, Immoprojekt-Global Kft., - ldsd melléklet

Gondarné Séregi Katalin, Simonffy Zoltan, Tahy Agnes, Liebe Pal, Toth Gyorgy, Acs Tamas,
Acs Viktor, Gondar Karoly, Horvéath Istvan, Kun Eva, Maginecz Janos (2010) :
Magyarorszag Felszin alatti viztesteinek mennyiségi allapota nyilt kézirat, VKKI,
ww.vizeink.hu, www.vizugy.hu

Haas J.- Budai T.- Csontos L.- Fodor L.- Konrad Gy. (2010): Magyarorszag pre-kainozoos
foldtani térképe 1:500.000

Horusitzky F (1939): A Budapest-kornyéki dunabalparti dombvidék foldtani képzédményei.
MAFI Evi Jelentése 1933-35-r6l 11, 941-971.

Janosi Janos — Castrum 4 Epitésziroda Kft (2009 dec.): Szada patak menti szalloda és
lakéteriileti mintahdzak épitészeti tervvazlatai kézirat, Immoprojekt-Global Kfft,

KDV VIZIG munkacsoport — Kabay Sandor et al (2007 dec.): Jelentds Vizgazdalkodasi
Kérdések 1-9 Kozép-Duna tervezési alegység KDV VIZIG nyilvanos kézirat, lasd:
www.kdvkovizig.hu/vgt/Kozep-Duna_1-9 kdv.pdf

Korossy L.(1970): Foldalatti gaztarolas lehetdsége Budapest kornyékén Féldtani Kutatas
XIII.évf./1.sz. p.30-39.


http://www.vizugy.hu/
http://www.kdvkovizig.hu/vgt/Kozep-Duna_1-9_kdv.pdf

Lorberer A F. (2004): Veresegyhdz geotermikus rendszer — héviz-visszasajtolé kit terve
BABER*™" Bt. terve (kézirat p.28)

Lorberer A.F. - Csontos L. (2007): Geotermikus energia fokozott hasznositisa Veresegyhazon
— vizjogi lizemeltetési terv BABER*™" Bt.-F6ldHG Bt. terve (p.80)

Orddgh Jozsef igazsagiigyi szakértd (2011): Igazsagiigyi szakértéi vélemény a szadai
termalviz-kutatd faras elrongéalodasarol zarolt kézirat, Immoprojekt-Global Kft.

Pélfalvi F. — Kutfej Kkt. (2008): Szada — geotermikus energia ellatas termeld és
visszasajtold hévizkutakkal — hévizellatas engedélyezési terve (2007 évi elvi eng. terv
tovabbfejlesztése) kézirat, KDVKoTeViFe, Immporojekt-Global Kft.,

Szab6 Gabor — Vaczium Mérokiroda (2005 febr.): Miiszaki leiras a Szada patak menti tertilet

crer

Immporojekt-Global Kft., Szada Polg. Hivatal

Sarvary 1.(1972): A budapesti hévizek védoteriiletérol. Viziigyi Kozlemények. 53/3: 269-280.

3. Vizjogi engedélyezési alapadatok osszefoglalasa

3.1. Tervmoédositas alapadatai

E terviink a szadai katpar korabbi, KTVF: 29415-13/2008 szamon engedélyezett 2008
évi tervének az aktualizdlasa. 4 Palfalvi Ferenc altal jegyzett, a Kutfej Kkt dltal készitett,
Szada — geotermikus energia elldatdas termeld és visszasajtolo héviz-kutakkal — hévizellatds
engedélyezési terve c, tervdokumentéciot 2011 évi adataink alapjan elsésorban az alabbi ot
témaban pontositjuk, ill. egészitjiik ki:

1. Engedélyes cég megadasa
2. Kitermel6 és besajtoléo kutak helyének pontositasa

3. Lokalis foldtani és vizfoldtani adatok lehet6ség szerinti pontositasa, és ennek
alapjan a csovezési terv pontositasa

4. Tervezett vizhozamok és hohasznositasi volumenek aktualizalasa (Adott esetben a
vizmennyiségek végleges értékei a kutterv-modositastol fliggetleniil kiilon eljarasban
is engedélyezhetd lehet.)

5. Furas-biztonsagtechnikai eléirasok pontositasa

6. Lehetséges kornyezeti-hidrogeologiai hatasok elovizsgalatanak pontositasa



3.2. Engedélyes megadasa

Engedélyes: Szada Stream Side Kft. (Cim: Bp. Brass6 u. 42.)

3.3. Tervezési helyszin és vizigény megadasa

A Szada DNy-részén az Un. Fenyves-lakopark teriiletén kijelolésre keriilt ingatlan-fejlesztési
tertilet elhelyezkedését a teriilet telekkonyvi térképén a mellékelt 2 abran mutatjuk be.
Mindkét érintett telek tulajdoni lapjat és tulajdonosi nyilatkozatat mellékeljik. A javasolt
végleges elhelyezkedése:

Neév EOVY EOV X Terepszint Hrsz
SZ-1 kut 668041,0 254450,5 177,5 2599/3
SZ-2 kut 668679,5 253809 176 4379

A két tervezett kuthely vonal menti tdvolsaga egymastol 920 m.

Tervvdltozds mértéke: Mindkét kut helye ENy-i iranyban valtozott meg, kb. 370 méter a
tavolsag a Kutfej Kkt tervéhez képest. Mindkét kijelolt telek beépitetlen tires telek, kozelben
kiépitet, bekothetd kozmiivekkel, szolgalmi vagy természetvédelmi korlatozasok nélkiil. (A
korabbi, sikertelen kitort furds Natura2000-es besorolasu telken keriilt lefurasra, és sokaig
ugyanezen a telken tervezték ujrafurasat is, betonalappal elokészitve. Az 1j helyszinek nem
okozhatnak természetvédelmi problémat.)

A vizigény megadasat részletesen teriink 3. fejezetben mutatjuk be. ROvid Osszegzés:
A teljes balneologiai igény: 145.000 m’/év, a, teljes geotermikus hasznositas pedig 440.000
m’/év (visszasajtolassal). A projekt vizhasznalata, és a kitermelt viz Gtja a veresegyhézi
rendszerével azonos.

A felparcellazott fejlesztési teriilet kiépitett csatornahalédzattal rendelkezik. A két termalkut és
a f6 hohasznositd szallo-épiilet hotav-vezetékkel torténd Osszekotésének nincs akadalya. A
csatorndk ¢€s hotav-vezetékek eldzetesen javasolt nyomvonalait atnézetes telektérképen (2.
abran) mutatjuk be.

3.4. Foldtani adatok pontositasa, varhato vizszintek megadasa

A Kutfej Kkt. tervében kozolt foldtani és hidrologiai adatok illetdleg a térség hidrogeoldgiai
modellje alapvetéen megfeleldek, joval nagyobb foldtani adatgyiijtés alapjan is sajnos csak
kismérvii pontositasra volt lehetdségilink. Az altaluk tervezett 1900 méteres furasi mélység is
korrekt, elég jelentds biztonsagi tartalékot tartalmaz. A helyi hidrogeoldgiai adatok érdemben
csak a veresegyhazi kutharmas €s a godolloi probafuras lizemi tesztelési adatainak publikéalasa
utan lehet pontosithatd érdemben.



A korabbi tervben szerepld eldzetes foldtani alapadatok és jelenlegi korrigalt tervosszegzd
tablazata:

Szada, tervadatok Eng. terv (2008) Javitott Terv 2011
Varhato - sziikséges - flrdsi 1900 m, 1550-1900 m kozétti
mélység
Termelt vizado . . Eocén mészkd, marga és tridsz
Triasz dolomit . s
dolomit, vetdzona
Varhat6 nyugalmi vizszint -50 -80 m. -60-70 m.
Tervezett vizhasznalat £108.852 m3/év t elies +440.000 m’/év Visszasajtolas
visszasajtolds -145.000 m*/év Balneologia
Varhato kitermelt vizh6fok 65 °C 67 °C
Jelolések: + = kitermel6-visszataplalo hasznalat és - = csak vizkitermelés

A masodik szadai kut tervét az els6 furas kivitelezésnél nyert adatai alapjan is pontositani kell
majd! A helyi gazkitoréses furds fennmaradt kevés foldtani adata arra utal, hogy a sziikséges
katmélység szerencsés esetben kisebb lehet, akar csak 1550 méteres. A most mélyiilé godolloi
furas bizonytalan szobeli leirdsa viszont ezzel szemben arra utalt, hogy a firdsi mélységet
novelni kell, és még az alaphegységet elérd termalkut is lehet a furas kedvezdtlen eredményii.

Szada esetében az ismert adatok alapjan valoszinlibbnek tartjuk hogy a furashelyszin
kozelében nagyobb miocén tektonikus szerkezet taldlhatdé. Haas et. al. 2010 végi 1j
alaphegység-térképe egy jelentds regionalis vetdszerkezetet jelol, ami éppen a tervezett Sz-2
furasnal huzodik keresztiil a teriileten (lasd 1. dbra) Tektonizalt teriileten a karsztos vizadok
vizhozama kedvezébb, meddd furdsnak ezért itt kisebb az esélye. A fedd tektonizmusa
alapjan lehetséges, hogy a veresegyhdzi termeldkuthoz hasonléan Szadén sem lesz sziikség a
tridsz réteg vastag feltarasara, hanem az 0j kutak is a fedé eocén margaréteg nagyobb nyilt
karsztos toréseibdl tudnak termal-karsztvizet kitermelni, illetdleg visszataplalni. A tektonikus
szerkezethez feltehetdleg kapcsolodd gazsapka remélhetdleg mar lefavodott az Sz-1 fards
kornyezetében. A harmadik veresegyhazi kut repedezett szakaszainak a vastagsdga majdnem
100 méter volt, és mindharom kut hasadékbol termel, ezek az eredmények mind arra utalnak,
hogy Szadan is valoszinlibb nagy vizado-képességii tarolo feltarasa.

3.5. Tervezett kutak alapadatai, miiszaki csévezési terve

A sziikséges kutfuras varhato mélysége legkedvezObb esetben csak 1550 méter, atlagérték
azonban a szakvéleményben is megnevezett 1700 méter. Varhatéan az Sz-2 flras lesz
valamivel mélyebb, de egyben nagyobb hozamu is lehet. (A korabbi engedélyezett tervben a
mellékelt abran és a tervszovegben megadott csdvezési terv egymadstol eltérd, emiatt e
tervrészt is pontositottuk.) A miiszaki rajzon k6zolt csovezést a tervezett feltard furasokhoz




megfeleldnek tartjuk, csak a probafurds aljan feltart kavernas rétegek kapcsan tettiink plusz
kitételt. A furasterv a legnagyobb 1900 méteres varhatdé mélységre keriilt kidolgozasra.

Csovezési terv:

0-20 m. kozott:  340x5 mm acél irdnycsd palastcementezve
0-600 m. kozott 339,7x8,38 mm-es acél béléscsd palastcementezve
550 -1100 m. :  177,8x6,91 mm acélcsé (ATI std.) palastcementezve

1020 métert6l a talpig 114x5 mm-es acélcsd geofizikai mérés alapjan részben béléscso,
részben Johnson tipusu sziirdcsovel kiképezve, acél alsé zaréidommal.

Amennyiben az Sz-1 kut Gjrafurasakor 1520-1550 méter mélységben a kordbbival azonos
nyilt torészonat sikeriil feltarni, a csdvezési terv értelemszerlien modosul. A harmadik 177
mm-es csOrakat aljat azért terveztik 1100 méterre elhelyezni, hogy itt a még stabil
agyagrétegben késziiljon szilardan zard tomszelence. Az alsd csbéatfedés hosszat szintén
biztonsagi okokbol noveltiik meg 80 m-re. Ha a kut a veresegyhazi termeldkuthoz hasonlo, a
Budai margaba felnyuld nyilt karsztos tlireget tar fel, ezt adott esetben feliil rogzitett belogo,
alul nyitott csérakattal is lehet termeltetni. (Megjegyezziik azonban, hogy a kutélettartam
megnovelését eldsegitené, ha sikerilne a 1100-1200 méter kozott feltart toredezett
agyagrétegek omlésat is magakadalyozni paldstcementezéssel, de ez nehezen kivitelezhetonek
tlinik. A hasonld problémat feltard korabbi turai és herceghalmi kutak példdja azonban azt
mutatja, hogy termelési gondok ilyen esetben is csak 30 év utdn jelentkeztek.)

Tehat kedvezobb esetben az alsé csorakat 1020 métertol (80 méter atfedéssel) csak 1520-
1550 méterig terjedhet, azaz ebben az esetben esetleg csak 500 m hossziasagu.

A varhato kutadatok 6sszefoglalasat tételesen az 5.3. fejezetben mutatjuk be.

Varhato kifolyoviz-homérséklet 1500-1600 m-es talp esetén 65 °C, 1700-1900 m-es talp
esetén 67 °C

Kitermelhetd ill. elnyeletheto maximalis vizhozam: 3000 1/p

A karsztos kavernakban csak minimalis depressziok alakulhatnak ki, amelyek hatasat a
kutlizemelés soran a hdmérsékletvaltozas miatt kialakulo tarfogat-valtozas is el tudja fedni.
Valds nyomasszintek folyamatos rogzitést csak a termeldcsdre a vizszint ald beépitett
nyomasmérovel lehet majd megoldani.

Varhato nyugalmi vizszint: ~120 mBf. = terep alatt -60-70 m.



4. Vizigény kiszamitasa

Vizigény megadasa:

A) Az elbzetes tervek szerint fiirdovizként a tervek szerint gyogyvizként hasznosulo
mennyiség maximalis értéke 145.000 m*/év = 400 m’/nap

B) Geotermikus hasznositas visszasajtolassal max. 440.000 m*/év = 1205 m*/nap

A kutak termeld ill. visszataplalo funkcidja kivitelei adataik alapjan, akar a kornyezo
rendszerek elhelyezkedését is figyelembe véve is valtoztathatd. Jelenlegi modelladataink
alapjan kedvezobben tiinik az Sz-2 termeld és Sz-1 nyelo célu hazsnalata.

A szomszédban miikddd veresegyhazi geotermikus vizkitermelés nyaron, amikor csak
az intézmények melegviz-igény ellatasat kellett fedezni, jellemzdéen 400-500 I/p volt, téli
idészakban pedig 1100-1300 1/p (fiirdési célu vizkivétellel egyiitt). Tavaly egy esetben két
hétig folyamatosan 130 m’/h = 2170 1/p csticshozammal is iizemelt a termelSkat. A 2010-ben
beszabalyozott maximalis téli vizhozam 105 m*/h = 1750 1/p volt. A szadai igényelt vizhozam
tehat a most fejlesztett teljes veresegyhdzi kutharmas miikddéséhez képest kisebb vizigényii.
Az eldzetes vizigény-szamitds Veresegyhdzon is tilméretezettnek bizonyult, hidrogeologusi
ellendrzd becsléseink szerint van esély ra hogy Szadan is ez lesz a helyzet.

A) Fiirdési célu vizigény meghatarozasa:

A tervezett gyogyszalloban 15 méter atmérdjii 0,9 m mélységili nagyjabol kor alaku,
atfolyd rendszerli gyogyvizes medence létesitését tervezzik elbzetesen (Viea®160 m’ +
ujratdltés, hotartas, aminek a maximalis napi vizigénye egyes fiirdéknél pl. az Egerszalokon
akar a térfogat 2,5-szerese is lehet.)

A tervezett medence a szomszédos veresegyhdzihoz hasonld lesz, ott a fiirdési céla
viztermelés 103.000 m’/év. Veresegyhizon az egész évben miikodé ovalis medence
feltoltéséhez 192 m? és jellemzéen 0,9 m mélysége mellett 173 m® viz sziikséges (minden
&jjel). Ezen tal az 5-8 oranyi iizemidé alatt oranként 25 m® potviz sziikséges az hémérséklet-
tartds, a parolgas és a tisztan tartas érdekében A napi igény tehat elvileg 433-473 m’. Ezzel
szemben a kitermelési adatok alapjan jellemzéen inkabb csak 290 m’/nap vizet hasznal a
flirdd, ami a medencetérfogat 1,6-szorosanak felel meg. A tervezett szadai flirdémedence
maximalis vizigénye tehat elézetesen 145.000 m*/év = 400 m*/nap (A 160 m’ térfogat napi
2,5-szerese, 365 napon keresztiil) A varhatd normal tizemi vizkivétel fiirdésre ennél valamivel
kisebb lehet. Amennyiben a vizmindség alapjan a gyogyviz kezelésére és forgatdsara is
lehetdség van, a fiirdésre elhasznalt vizmennyiség radikalisan csOkkenhet — de ez csak a
kivitelezés utan tesztelhetd. A kitermelt viz sorsa a veresegyhézival azonos — kisebb elfolyd
vizhomérseklet mellett. A fiirdési célu vizhasznalat feltehetéleg nem a fejlesztés elején,
hanem csak par év mulva jelentkezik nagyobb ardnyban. A fiirdési vizhasznalathoz k&t6do
tervelemeket elézetesen a Nemzeti Parkkal egyeztettiikk. Engedélyezés és sikeres furas esetén
tovabbi, kiilon engedélyezéshez kotddo €pitészeti, tajépitészeti, vizelvezetési, stb részlettervek
is be fogjak mutatni.
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B) Geotermikus fitési céla terméalviz-igény meghatirozasa

rrrrr

Futési céli hoigényt a teljes kiépités mellett a Megrendeld gépész szakértdje adta meg:

_ e . e Hdigény /
Telek ;o Epiilet Hdéigény / Héigény / ] & 'y
. Epiilet i Db. . LY hidegvizes
teriilete megnevezése Netto laKAs Fiités Hasznalati medencék
VCZ 2 ’
ha m GJ melegviz (GJ e
(ha) (GJ) gviz (GJ) fiitése (GJ)
Thermal Hotel 220
szoba, 10 000 m? 10000 4212 2187
1,90 Thermal Hotel és
fiirdé 2600m>
2600 1095 1312 6500
Hidegvizii medencék
fiitése kb. 0,75 MW
tarsashazakban
2,20 Osszesen 52 db. 120 6240 52 2628 1477
m?-es lakas
Tarsashazakban
6,90 Osszesen 144 db. 120 18000 144 7278 4090
m?-es lakas
Tarsashazakban
6,30 Osszesen 148 db. 120 14800 148 7481 4203
m-es lakas
GOLF park: 200 db
foldszintes haz, 25000 200 10109 5680
123,00 egyenként 120 m’
GOLF-Klub 2000 m>. 2000 842 500
n.a. TESCO-aruhaz 5000 10109
140 0 82640 544 43754 19448 6500

Osszes héigény: 69.703 GJ, = 69.702.736 MJ
A veresegyhazi kut lizemeltetdjének szamitdsai szerint:

Az éves termalviz kitermelés= (m’)x viz fajhé (4,1889) x delta T (30 °C)= hémennyiség (MJ).
Szada esetében elsd ilitemben a geotermikus hasznositdsnal deltaT=30 °C, a balneologiai
vizkitermelés elShiitésekor pedig a AT=20 °C. A balneologiai h-nyereség 145.000 m’ x
4,1889 x 20= 13.000.000 MJ, igy a hianyz6, visszasajtolassal kitermelenddé ho 55.459.736
MJ. Tehat a balneologiai hét is részben felhasznald energetikai szamitas szerint 55.459.736
MJ/4,1889/30=441.323 m’/év a kitermelendé termalviz.

A javasolt 585.000 m’/év Gsszes vizkivétel 1113 1/p vizhozamnak felel meg, ennyi pedig a
helyi karszt-kutakbol az iizemi tapasztalatok alapjan kinyerhetd. A termalvizes rendszerbol
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kiveheto homennyiség és a tervezett épiiletek héigénye kozel azonos. A hdéigény kivaltasi
aranya becslésiink szerint 100% lesz, teljes Kkiépiilés esetén is. Amennyiben a projekt egyes
elemei lecsokkennek, a vizigény is csokken. Az engedélyezni kivant mennyiségnek az elsd
években varhatéan csak egy része keriil majd kihasznalasra.

5. A fejlesztési terulet részletes foldtani és vizfoldtani
jellemzése, varhaté kutadatok bemutatasa

5.1. Foldtani adatok 6sszefoglalasa

Geologiai korbesorolas és hidrogeologiai jellemzdék szerint is igen jol elkiilonithetd a
teriiletet alkotd ot f6 kdzetcsoport. Ezek alulrol felfelé: I — alaphegység, 2 — eocén marga,
esetleg mészko, 3 — Oligocén agyagok, 4 — Miocén homokkd, 5 — pannon és kvarter
fedoretegek. A legnagyobb vastagsagu oligocén agyag; és miocén homokko feddrétegei elég jol
feltartak, a vizado triadsz karsztos réteg feltartsaga sokkal gyengébb.

Szada telepiilés alatt termalviz csak a nagy mélységben telepiil6 fedett karsztos tarolobol
tarhato fel. A tervezett termdlkutak is a Budatol kelet felé a Pesti siksdg felé¢ fokozatosan
vetérendszerek mentén lesiillyedd tridsz (esetleg részben eocén) koru rétegek karsztvizét
kivanjak feltarni. A fovéarostol EK felé haladva (KSbanyatol Orszentmiklosig) a rétegeket
nemcsak vetddések érintették, hanem — elsdsorban a feddrétegek — meg is gylrddtek. A
NyENy-KDK csapast hosszanti gyiirddések felszini dolés-mérésekkel is kimutathatoak. A
gylirt szerkezetek koziil furdsokkal csak az Orszentmikosi €s a csomori boltozat felsd részét
tartak fel, az el6bbiben foldalatti gaztarolas is tortént egy ideig (Csiky 1956, Korossy 1970).
Az aladbbi, a kutakon keresztiil szerkesztett elézetes fOldtani szelvényvazlatok a {0
kézetegységek nevét, illetve gytirt és fiatal vetddésekkel szabdalt szerkezetét jol érzékeltetik.

(DNY) 40 "——|——1?3 e 353 "——|-—152 e SSZEENY)
Mogyoréd < Vereseqyhaz  Orbottyin Vachartyin
mBf 3 g & “ mBf
300 7 = 5 b=t & % 300
1 a <
s 1k . +0
T okko
45 < P
-500 s

-1000 ]
7 -
-1500 ]
] arsztviz-tarolé 0 1 2 25km
-2000]
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3. dabra: A neogén gytirddés tengelyére merdlege foldtani szelvényvazlat a homeérséklet-eloszlasok
jelolésével a veresegyhazi termeldkuton keresztiil (Lorberer&Lorberer 2004 alapjan)

A tervezett szadai Sz-1 furas mellett 2008-ban végzett gazkitorés miatt elszerencsétlenedett furds
olyan rosszul dokumentalt, hogy a felszin-kozeli rétegek kb. 250 méter mélységig jobban
leirhatoak a régebbi kornyezé kutak rétegsorai alapjan. 50-1570 méter mélységkozrol a
sikertelen kutfurasrol fennmaradt kevés adat alapjan is lehet kévetkeztetni a varhato rétegsorra.
1300 és 1900 méter kozott csak a tavolabbi furdasok analogidira lehet tamaszkodni elorejelzéssel.
E adatokat a varhato rétegsorra nézve igyekeztiink egyiitt értékelni.

Negyedkori (pleisztocén és holocén) tliledékek fedik a teriilet legnagyobb részét. A tervezett
kutak kornyékét a Szddrakosi-patak altal lerakott folyovizi homokos-kavicsos mederiiledék és
felette Ontés-iszap fedi. Ezt a vizadot tarta fel a tervezett Sz-1 kut melletti Szada K-8 jela 17
méteres sekély kut is. A tavolabbi kissé magasabb teriileteket részben 10sz boritja. A talajviz-
tartd hidrogeologiai jellegébdl adoddéan a negyedkori rétegek mar kiilon vizgazdalkodasi
egységbe tartoznak, héviz-foldtani jelentségiik nincs.

Pannon fedérétegek A pliocén és pannon {iiledékek diszkordansan teleplilnek a miocén
aljzatra, azon tulterjedve. Szadan a kdzepes mélységii rétegviz-kutakban kutjaban is ilyen peremi
faciesli fels6pannon tiledékeket tartak fel a vizkutatd furdsok. A visszasajtold kut kozelében levd
Szada K-6 vizmikut és K-9 szdmu juhtelepi kut rétegsora alapjan 20-65 méter kozott varhatod
pannon rétegsor. Az Sz-1 termeldkat mellett a Szada B-5 jelii (kihaszndlatlan) vizmiikut
rétegsora alapjan pedig a pannon rétegsor 15-85 méter kozott telepiil. A pannon rétegek anyaga
elsdsorban iszapos agyag, kisebb részben iszapos homok meszes homok. Az als6-pannon ezen a
teriileten szintén agyagmargas kifejlodést, ¢s legfeljebb par tucat méter vastagsagu, a felso és az
als6-pannon egymastol nem valaszthato el. (A korabbi kutfuras felsd szakaszanak VIKUV altal
mért karotdzsaban a felsé 120 méterben volt valtozékonyabb a karottazs-gorbe, 25-38
Ohm/méter kozotti ellenallas-értékekkel, ami kevert agyagos homokra utal. 110-400 méter
kozott alig voltak kiugrasok, ez mar miocén tufas agyagra utal.)

Miocén rétegsor A szadai mélyebb vizmilkutak rétegsor-leirdsa szerint a kozépsé-miocén
korszak karpati emeletében lerakodott rétegekkel indul. A kdzetanyag tufas agyag, vagy tufas,
agyagos, meszes homok siirli véaltakozasa. Jelenlegi besorolds szerint az Egyhazasgergei F.
képzédményeinek felelnek meg. Lefelé a tufas betelepiilések egyre gyakoribbd valnak, 250
métertdl mar valodi vulkdni agglomeratumot is feltart a vizmli K-6 jeli megsziint kutja. Az
Egyhéazasgergei formacioé néhol alap-konglomeratumot is tartalmazhat, ilyen vizadot a B-5 kut
tart fel 150-180 m kozott, mig a sikertelen termalkat ugyanebben a mélységben csak vékony
homokréteget jelzett.

A rétegsorban elvileg feljebb kovetkezd felsé-karpati Féti formaciéo meszes homokkovei az Sz-1
farasnal valdszintileg hianyoznak. (Lehetséges, hogy a keletebbi, Sz-2 frasban csokkent
vastagsagban megjelenik, csak a K-6 furasban 50-117 m kozott leirt meszes homokkd-rétegeket
tévesen pannon korunak hataroztdk meg. Amennyiben a Foti Formacid tényleg e teriileten
¢kelddik ki, az miocén antiklindlis-tengely kozelségére utalhat.) A két tervezett termalkit kozotti
B-5 vizmikut leirasa az eggenburgi koru rétegek megjelenését kérddjelesen jelzi 200 méter
alatti szakaszan. Ez esetben is valoszinli a pontatlan leirds, a feltart rétegek inkébb a
rétegkihagyas nélkiil kovetkezd ottnangi emeletben kiszort vulkani agglomeratumnak felelhet
meg. Az ottnangi emelet legjellegzetesebb képzddménye a Népliget-Matyasfold-Fot-
Galgamacsa vonalatol K-re altalanosan elterjedt, helyenként tobb szaz m-re is kivastagodo
Gyulakeszi Riolittufa Formacio. A miocén és az oligocén rétegek kozotti hatar a fennmaradt
geofizikai mérés szerint valahol 380-480 m ko6zott lehet. 480 méter alatt a Geo-Service Kfi. altal
mért karottazs-szelvény egyértelmiien a Kiscelli Agyag formacio meglétét jelzi.
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A miocén vulkani dsszlet (esetleg egy vékonyabb homokréteg = Zagyvapalfalvi Formacid) alatt
elvileg 30-25 milli6 éves fels6-oligocén (egri) iiledékek kdvetkezhetnek. A tertileten eléfordulhat
elvileg mind a Torokbalinti Homokkd F, a Szécsényi Slir és a Pétervasarai Homokkd Formacio
is., raadasul az utobbi kettonek a képzddése athuzodott az alsé-miocén eggenburgi emeletébe is.
A geofizikai leiras 400-480 m kozott oligocén slirt emlit, azaz legvalosziniibb a Szécsényi slir
jelenléte ebben a rétegben.

Oligocén és eocén rétegek Az oligocén kort Kiscelli Agyag a geofizikai szerint 480-1148 méter
kozott jelent meg a sikertelen kutfurasban. A kemény agyagkd rétegeken beliil tobb homokosabb
csak lassan furhat6 rétegtag is megjelent a veresegyhazi kutakhoz hasonloan. (A Kiscelli Agyag
Osszvastagsaga azonban Szadan a veresegyhazi visszasajtolo kuthoz képest kb. 600 méterrel, a
termeldkutban leirtndl pedig kb. 400 méterrel kisebb lehet.) Szokatlan modon a Kiscelli agyag
legalso része 1100 méter alatt a leirds szerint kavernas volt (Iehet hogy mar Tardi agyag).

Az 1149-1156 méter kozotti utolsod karotazzsal jol dokumentalt feltarasi szakaszban a Kiscelli
agyagot valtozékony, az egyes rétegeken belill eltérd mértékben cementalt, lathatélag vékony-
réteges Osszlet valtotta fel, erdsen kavernalt rétegekkel. Elképzelhetd, hogy ezek a kaverndk, és
nem a mélyebb talp-kozeli rétegek tartalmaztak olyan mennyiségli foldgazt, ami a kut
gazkitorését okozta. Ez a jol rétegzett Osszlet lehet elvileg a Kiscelli agyag jabb homokosabb
rétegtagja, a valoban jol rétegzett, néha tufitos, homokkoves Tardi Agyag peremi kifejlodése,
de elvileg lehet eocén SzEpvolgyi mészko vagy Tokodi Formacio is.

A geofizikai leirds zarojeles megjegyzése szerint az 1290 m-bdl feljott egészen apro furadék-
minta a felsé eocén koru Budai Margara hasonlitott, de ez a vélemény nem ellendrizhetd. A
Budai Margabol a szomszédos veresegyhdzi strand-kat mar fokarsztvizet termel egy nagyobb
tektonikus repedésbol (kiss¢ mélyebb szintbdl). DK felé a godolléi B-74.(12-59) jeltt miocén
hévizkt talpan - azaz majdnem 1000 méterrel mélyebben - észlelték a Budai Margat. Ny felé, a
Mogy-1 CH-kutat6é farasban a Tardi agyag és az eocén Budai marga hasonlé mélységben
1366-1396 méter kozott telepiilt, majd alatta némi Szépvolgyi mészkd utan széntelepes Kosdi
formacio kovetkezett. Szada esetében a jelen adatok alapjan szintén gy tlinik, hogy hasonlo
teljes eocén rétegsor varhaté a Budai marga alatt, nagy vastagsagban, (vagy a kormeghatarozas
téves, ¢s a marga csak lejjebb kezdddik). Az oligocén fekii alatti eocén rétegsor tehat
valosziniileg tényleg margaval kezdddik, majd alatta a Szépvolgyi eocén mészkd és bryozoas
marga varhato. Ez alatt lehetséges a szdrazfoldi széntelepes Osszlet megjelenése is, a Kosdi vagy
Tokodi formécidkkal. (Mind a Szépvolgyi, mind a Kosdi formaciot tobb kdrnyezd furds is
feltarta)

Alaphegység Veresegyhazon a visszasajtold kat Feketehegyi formacioba vagy a Fodolomit
formacioba sorolhatd tridsz réteget tart fel (a karsztviztaroldban nagyméretli nyilt
barlangiireggel) Szadatdl nyugatra a Mogyoréd-1 jelli 1993 évben lemélyiilt gaztermeld
mélyfurds informacidink szerint -1476 méter alatt (=-1290 mBf) tart fel Dachsteini
mészkovet, majd 1710-2150 méter kozott dolomit és dolomitos mészkd valtakozasat ami az
un. Fenydfoi tagozatnak felel meg. (A tridsz tetdszint ott is bizonytalan volt. 1396-1476 m
kozott nehezen besorolhatd, feltehetdleg eocén kdszén-zsinoros mészko fedte a karsztosodott
rétegeket.) A veresegyhazi B-15 kut feltehetdleg megkdzelitette a triasz tetét, de nem érte el.
A régi godolloi termalkuat valdsziniileg meg sem kozelitette az alaphegységet; a 2011-es furas
adatai pedig még bizonytalanok. Szada térségében az uj furasadatok alapjan sem lehetett
jelentésen pontositani az 1. Abran bemutatottnal jobban a triasz tetoszint-térképet, ill. az
1400 méter alatti rétegsort.
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5.2. Termalkutak varhato rétegsora

Az elszerencsétlenedett szadai furds mélyitésekor 1520 méterben észleltek teljes
iszapveszteséget, amelyet gazkitorés kovetett, olyan gyorsan, hogy furdszerszam-cserére sem
tudtdk a furofejet kiemelni. Ezt kovetden — a napokig tartd, nagy mennyiségi, 46%
metantartalmu gazt és homokot felhozo kitérés intenzitasanak lecsokkenése utan sikeriilt csak
eltdomni a farast. A kitdrés soran egyes vélemények szerint a kutcsd is felhasadt, a gdzbearamlas
mélységét nem hataroztdk meg. A furdsi mintak, amelyek alapjan az altalunk megadott
spekulativ rétegsor pontosabban is megadhato lett volna, teljesen elvesztek. A Kutfej KKt terve
1900 méteres mélységii kutat javasolt, ez jelenlegi adataink szerint is megfelelonek tiinik,
biztonsagi tartalékot is tartalmaz. Igazdn szerencsés esetben 1550-1600 méteres mélység is
elegendd lehet.

A tervezett szadai kutpar altalunk valdsziniisitett rétegsora (A Kutfej Kkt tervében
szerepld ,,hidrogeoldgiai modellrétegek c. II/5 melléklet pontositasa):

0-13 m. Pleisztocén homok, homokliszt, Holocén iszap és feltalaj
13-65 m. Pannon agyag és homok, agyagmarga

65 — 110 m. Miocén tufas agyagos homok és tufas agyag valtakozéasa — Egyhdzasgerei Formdcio
(esetleg az Sz-2 firasban a Foti formdacioba tartozé meszes miocén homokkd)

110-380 m. Kozépsé-Miocén tufds agyag €s agyagos tufa, nagy lefelé ndvekvd mennyiségli
vulkanittal - Egyhéazasgerei Formacio, lefelé fokozatosan egyre inkabb Gyulakeszi
Riolittufava alakulva

380-480 m Als6-miocén meszes aleurolit, - Szécsényi Slir Formacio

480-1110 m. Als6-kozépso-oligocén Kiscelli Agyag, tomor agyagkd. Az agyag-rétegek kozott
tomor, csak lassan furhaté homokko-rétegek betelepiilése varhatdé hdrom szakaszban 500-
560, 700-800 és 890-940 méter kdzott

1110-1180 m (?) legalsé oligocén kora toredezett, siirlin rétegzett agyag-homok-homokkd
valtakozasa feltehetdleg Tardi Agyag Kavernakkal tagolt nehezen flrhat6 réteg!

1180- 1300 m (?) fels6-eocén koru Budai Marga, bryozodas marga

1300 - 1700 m. ? Kozépsd-eocén meszes homokkd, szén, aleurit, esetleg mészkd valtakozésa (?
Kosdi és Tokodi, esetleg Csolnoki Agyagmdrga Formaciok) Omladékony réteg!

1520 méternél az Sz-1 kutban nagy kaverna volt! (?) Nyilt vetd, kavernas vagy karsztosodott
réteg, részben lelirlilt gaztartalommal, csak kitdrésgatldo mellett furhato!

1700-1900 m. (?) Fels6 tridsz mészkd, Feketehegyi Formdacio €s/vagy Fodolomit Formdacio.
Egyes zondkban erdsen repedezett, a furast csak az elsd nagyobb vizado repedésig érdemes
lemélyiteni. (Szerencsésebb esetben 1520 métertdl karsztos-tektonikus iiregrendszer
jelenhet meg és akar 1600-1700 méteres talpmélységgel kész lehet a kt.)
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5.3. Tervezett termalkutak varhato jellemzéi

A miuszaki csOvezési tervet a 3.5. fejezetben és a 4. abran mutatjuk be.

A szadai kutatofurdsban mért geofizika 1250 méteres mélységben 49 °C talphdt, 400
méterben 30 Celsius fokos talph6t mért (a furds utdn hét oraval mért, furdiszappal hiitott
értékek). Ezek alapjan, ha az alaphegység magasabban, azaz mar 1500-1600 méteres
mélységben jelentkezik, akkor 65 °C-os, ha pedig nagyobb mélységben 1700-1900 métertdl
telepiil, akkor 68 °C-os kifolyoviz-homérséklet varhato.

Varhato kifolyoviz-homérséklet 1500-1600 m-es talp esetén 65 °C, 1700-1900 m-es talp
esetén 67 °C

Varhato gaztartalom: A kutak véarhatéan gazosak lesznek, de csak B azaz , kismértékben
gazveszélyes” kategoriaba esd, konnyen kilevegoztethetd, nagyrészt nitrogén anyagu
gaztartalom varhatd. A miikodé Veresegyhazi rendszer is passziv gaztalanitdssal mitkodik.
A korabban javasolt kitermeld kut lezarasara vonatkoz6 kutfej-kialakitasi tervet a
gazossag figyelembevételével terveztiik at (5. abra).

Kitermelhetd ill. elnyeletheté maximalis vizhozam: 3000 1/p

A karsztos kaverndkban csak minimadlis depresszidk alakulhatnak ki, amelyek hatasat a
kuatiizemelés soran a hdmérsékletvaltozas miatt kialakul6 tarfogat-valtozas is el tudja fedni.
Valos nyomadsszintek folyamatos rogzitést csak a termeldcsore a vizszint ald beépitett
nyomasmérodvel lehet majd megoldani.

Varhato nyugalmi vizszint: ~120 mBf. = terep alatt -60-70 m.
Varhato tizemi vizszint a termelokutnal: 124-126 mBf (felmelegedett szint)
Varhato tizemi vizszint a visszataplalo kutnal: 122-124 mbF (lehiilt szint)

Varhato vizkémia: A veresegyhazival kb. azonos vizkémidji kb. 1500 m/l anyagtartalmt
karsztviz
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6: Kutfuras és kutfej tervének modositasa, kiemelt
biztonsagi eléirasok

6.3. Furasi terv rovid leirasa

Sz-1 kut korabbi helyén elkészitett
hasonlo furdsi betonalap

A kivitelezést a Kutfej Kkt terve megfeleléen
ismerteti, leirasukat csak roviden kivonatoljuk.

Az érintett telekre a flirOberendezés gépkdnyve
szerinti vasbeton alaplapot kell késziteni a furashely pontos
helyszini kitlizése utan, a korabbi helyszinen felépitetthez
hasonlo6an (l1asd foto).

A tovabbfuras elott gondoskodni kell a kitorésgatlo és a kutgeofizikai szakszolgalat
rendelkezésre allasardl, mivel a kérnyezd 200 méteres kutak vizében is volt kimutathatd
gaztartalom, és egyes vélemények szerint a miocén rétegekben is lehet kisebb gazsapka.
Figyelmet kell forditani a helyszinre kiszallitott firdszarak, kiillondsen csatlakozo végeik
allapotara és teherbirasara, lehetdleg nem tul régi anyagokat felhasznalva, a kitorésgatlo
melletti mentési munkalatokat elkeriilése érdekében.

A fels6 nagyobb atmérdjii iranycsovet -50 méterig kell lehelyezni, ¢és
palastcementezéssel szigetelni. Ezt kdvetden a miocén rétegek aljaig, terv szerint 600 méteres
mélységig lehet lehatolni 12 és fél colos atmérdvel. Ebbe a mélységbe kell beépiteni és
palastcementezéssel szigetelni a 244 mm-es csdrakatot.

A kotési sziinetet és a kitorés gatlo atszerelését kovetden lehet tovabbhaladni az
oligocén rétegek felsd tomor részében. Még a tdredezett zona elétt, kb. 1000 m mélységben le
kell allitani a flrast, a harmadik veresegyhazi furashoz hasonlé mddon. A felelds miiszaki
vezetd rendelkezhet a flrds magasabb szintben torténd leallitasarol is. Az ekkor elhelyezett
zéarorakat és cementezés biztositja, hogy az alsobb részek tektonizmusa, varhat6d gaztartalma,
¢s 1szapvesztesége ne okozhasson miiszaki problémat.

Végiil utols6 menetben repedezett, toredezett kdzet-rétegek kitorés-gatlo alkalmazas
amellett torténd furasos feltarasat kell megoldani, megfeleld a termal-karsztvizet tartalmazé
iireges zona vagy zonak feltarasaig. Az als6 szakasz sziir6zését, csovezését €s csokotését a
feltart rétegsor alapjan kell a helyszinen tobb szakértd bevonasaval meghatarozni.

A szlird elhelyezése utan kuttisztitast, hidrodinamikai mérést, és a csOpalast
cementezését is ellendrzo kutgeofizikai mérést kell végezni, illetve mélységi viz és gazmintat
is kell majd venni.
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6.4. Kiemelt biztonsagtechnikai el6irasok bemutatasa

Az elsO kutftrasi kisérlet gazkitorés miatt elrongalodott. A kut teljes elrongalédasa
amiatt kovetkezhetett be, hogy a terv egyértelmii elirdsaval szemben a 400 méteres mélység
alatti rakatok furasanal nem alkalmaztak kitorés-gatlot. A levegdbe elszokd gaz jelentOs réte
metan volt, par hét alatt lecsokkent a gaznyomas, leiiriilt a telep, és el lehetett cementezni a
furolyukat. A létesitési engedélyes tervben eldirt biztonsagi eldirasok kivitelezd altali
betartasa illetdleg miiszaki ellendr 4altali betartasa esetén mar 2008-ban sikeres kut
1étesiilhetett volna, vagy legalabbis pontosabb foldtani értékelés maradt volna fenn a farasrol.
A kitorés okainak feliilvizsgéalata, okainak és tanulsagainak az elemzése tudomasunk szerint
nem tortént meg, még a gaztarolo mélysége ¢és a sikertelen kutfuras pontos rétegsora sem
ismert. A gazveszélyt €s a kitorés-gatlo sziikségességét a tervezd elézetesen nem emelte ki, és
nem is indokolta meg. (Nem is emlitette sem a kdrnyezd sekélyebb rétegviz-kutak atlagosnal
magasabb gaztartalmat, sem a régebbi kornyezd foldgaz-kitermelések és gytrt tektonika
1étét.) A terv kitdrés utani 2009 évi mddositasa sordn sem vették figyelembe a sikertelen furés
tanulsagait, ekkor sem indokoltdk a biztonsagi eldirasokat. (Ezért kellett a rétegsort és a
kutfej-kiképzést e munka keretében Ujratervezniink.) A szadai gazkotés azonban kdzvetve
segithette az 0j mélyfurasi biztonsagi szabalyzat elkészitését ¢s 2010-es kiadasat.

A probléma megismétlodésének érdekében a korabbi tervben is szerepld eldirasokon tal az
alabbi kiilon kivitelezdi szabalyok betartasat irjuk elo:

1) Be kell tartani a 6/2010 (VIL.30.) a Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzatrol sz616 NFM
rendelet eldirasait is.

2) A furasi teriiletet be kell keriteni és tablaval is ki kell jelolni. A faras egész ideje alatt
biztonsagi okokbdl szintén le kell keriteni, €s naponta ellendrizni kell az elcementezett
sikertelen furasi hely allapotat is.

3) A helyszinen kell tartani ez esetben az biztonsagi €s elsésegély-nyujtd felszerelések
mellett ez esetben egy miikodd mobil gaztartalom-mérdé miiszert is.

4) Minden egyes csOrakat elhelyezése utan be kell tartani a kotési sziinetet.

5) A kivitelezéshez csak legalabb 500 kN iizemi horogterhelésii furégép alkalmazhatd. A
nyertes kivitelezd gépének megfeleldségi papirjait a helyszinen ellendrizni kell.

6) Dokumentalni kell a Kkitorés-gatldo helyszinre hozatalat, tipusat, és minden flrasi
munkafazis végén (geofizika ill. cementelés soran torténd atalakitasokkor) sziikséges
atszerelését.

7) A furasokat ujra végig kell mintazni, és a rétegmintak eldzetes leirdsat, dslénytani célu
gyorsvizsgalatat mar a helyszinen el kell végezni A geofizikai mérések megismétlése
az Sz-1 farasban is kotelezd!

8) Az elsd elkésziilt kut eredménye alapjan a masodik kuat fardsi és csovezési tervét
irasban kell modositani. Az elkésziilt kutba a vizszint ala nyomasmérot kell leengedni
¢s a regisztralast lehetdleg azonnal el kell kezdeni (ahogy ezt a létesitési eng. terv is
javasolta I11.3. szakaszéban)

Javasoljuk tovabba, hogy a beruhazé érdekeit képviseld miiszaki ellenér a kivitelez6tol
fliggetlen szakértd legyen.
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6.5. Kutfej-kiképzésre vonatkozo kiilon elGirasok

A kutterv 2009 évi modositasa sordn a kutfej-tervet sem valtoztattdk meg a feltart gazos
fedorétegek és a veresegyhazi kutak ismert kisfoku gézossaga ellenére. Valoszinii, hogy a
gazsapka csak a fed6ben volt jelen, mar lefavodott, és maganak a karsztos kutnak a
gaztartalma joval kisebb lesz, de biztonsagi okbdl mi a terv korrekciojanak a keretében
termelokut katlezaras-tervét is modositottuk, a javitott verzidt a melléklet 6. abran kozolve.

A végleges kutlezarast és kuthazat
majd a feltart valds gaztartalom
alapjan kell kialakitani, a kornyezet
épitészeti koncepcidjat is figyelembe
vevl modon. (PL. a Veresegyhazon
alkalmazott nyitott fém héziké ezen
a helyszinen is megfeleld lehet.) A
kis gaztartalmu, kilevegdztetéses
gazos kuthaz ¢és kutfej-kialakités
vazlatat az alabbi szovegkozi adbran
is kozoljik. A kutnak helyet ado
kathazra kiilon épitészeti engedélyt
kell majd késziteni.

A veresegyhazi termeldkut hiithaza
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7: Tervezett kutak létesitésének kornyezeti hatasai

A Kkutak létesitésének és iizemeltetésének kornyezeti hatasairol a hatésag altal elfogadott
elézetes hatasvizsgalat késziilt. A kutak kornyezeti hatasait az egész viztestre kiterjedd
kémiai és nyomasszint-értékelést tartalmazo hévizbeszerzési szakvéleményben is érintettiik,
igy e fejezetben csak roviden egészitjiik ki.

7.1. Katiizemeltetés varhaté vizgazdalkodasi hatasai

A Szada teriilete alatti vizadd képzédmény a ,,Visegrdd-Veresegyhdz termalkarszt”
megnevezést, HU kt.1.4. jelll viztestbe tartozik. Ez dsszességében egy mesterségesen kijelolt
vizgazdalkodasi keretegység, oldalsod hatarainak a tobbsége mesterségesen lett meghatarozva.
A vizgazdalkodasi egység vizmindségi allapota jo, mennyiségi allapota azonban a jelenlegi
hivatalos besorolds szerint nem kielégit6. A szabalyozas szerint azonban 2021-ig bezarélag
tavlatilag varhato, hogy a viztestnek a mennyiségi allapota visszakeriilhet jo kategéridba. A
2010 marciusi szakvéleményiinkben részletesen kifejtett, tobb szakértével egyeztetett
véleményiink szerint a viztest valojaban mar most a jo allapotba sorolhato.

A vizgazdalkodasi egységben engedélyezett és valds vizkivételek (visszasajtolas nélkiil):

2004-2007 H bb ta
Kt Engedélyezett | - .. 2008 évi | 2009 évi 05524DD tavoll
, e , évi atlagos X X varhato termelés
megnevezése vizkitermelés 8 termelés termelés ) S o,
termelés visszataplalas nélkiil
Esztergomi 3
5000
vimii K-107és | dos;?ég ';?:tt) 0 0 0 0 m*/nap
K-108
Visegrad 3 3
949 694 293 .a. 300-700 m’/
Lepence K-7 m’/nap n.a m’/nap
Leanyfalu B-4 384 m’/nap 154 307 367 370 m’/nap
Nagymaros 500 m*/nap 0 0 0 0 m’/nap
Szentendre 0
zemtencre iy 375m¥nap | Kb.10-37 0 0 375 m*/nap
termalkut
God 400 m’/nap 167 126 180 200-400 m’/nap
[ 280 m’/nap
h
Veres;gg lasz 282 m*/nap 236 236 275
strand B- + visszasajtolas
k katpar-
Tura 0 m*/nap 0 0 0 coak kitpar
hasznalat
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A tervezett és meglévd kornyezo6 kutak egymdstdl valo tdvolsagai:

Szada-1

Szada-2

Veres. B-15
termelO

Veres. K-23
betaplalo

Veresi
mélyiild
termelokut

Go6dollon
mélyiild
kutatofaras

Szada-1

Szada-2

920 m.

Veresegyhaz B-
15 termeld

2310 m.

3142 m.

Veresegyhaz K-
23 betaplalo

3266 m.

4200 m.

1683 m.

Veresegyhazi 4j
termelékut

3286 m.

4112 m.

976 m.

1601 m.

G6dollén
lemélyiilt
kutatofaras

5305 m.

4505 m.

7630 m.

8380 m.

8580 m.

G0dolldén

korabban

tervezett
betaplalo kut

5821 m.

4831 m.

8060 m.

9030 m.

9040 m.

1350 m.

Erdokertesi
korabban
tervezett

termelOkat

3845 m.

4300 m.

2375 m.

3890 m.

2350 m.

8650 m.

ErdGkertesi
korabban
tervezett
betaplalas

5215 m.

5420 m.

4150 m.

5700 m.

4140 m.

9360 m.

Sima betiivel jel6ltiik, ahol a két kut kozott van egy harmadik is, azaz nincs kézvetlen egymdsrahatas. A tervezett

kutaknal kerekitettiik a tavolsag-értékeket.

A Veresegyhazi viztermelések és héfokok:

EV Veresegyhézon termelt éS & e Sy T 21 QEOR I hN (ETRRE T GTd adata
visszataplalt hozamok -
2009 281 307 m’/év giag .
fom! h\ L4 /'l I L] .‘.}"‘. L i 1 2 % 1 | /J...
2010 318 391 mY/év £ | f"f hy A
!mm "'. - )J( sy i-._l!'LIIL. - )?':-i
; '|I T | J i h ,I
Engedélyezett vizhozamok: g ' ?\-"‘"'"H: L \.,.. 1 .’{: T
nem | T ettt
meglévé iitem: 290.000 m*/év '
+ tervezett iitem + 285.000 m3/év RAL LIRSS IR LA T I AD
F gL, # o g r e - 5 y o
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A Gé6dolloi Geotermia Zrt. éltal most lemélyitett kutatofiras adatait jelen terviink
készitése soran nem volt mdédunk értékelni. A godolléi rendszer joval tavolabb van a szadai
rendszertdl, mint a veresegyhazi kutak. A kutatéfuras tudomasunk szerint mar elkésziilt,
kicsovezve, de vizkivételre még csak elvi engedély keriilt kiadasra 980.000 m’/év
vizhozammal. Ismereteink szerint a probafiras eredményei alapjan sziikséges lesz a létesitési
engedélyes terv elvi tervhez képesti attervezése is, és feltehetdleg csak par év tavlatban
varhato csak tesztelhetd kitermeld-besajtold kutpar kivitelezése. Valdszinlileg nem valosul
meg a tervek szerinti rendszer G6dollon. A késObbiekben azonban a vizgazdalkodési egység
megismerése szempontjabol is nagyon fontos lenne, hogy e furasi adatok is nyilvanossa
valjanak - még abban az esetben is, ha maga a kut medddnek bizonyul.

Erdokertes telepiilés részére is kiadasra keriilt kutparra vonatkozo6 vizjogi engedély, de
tudomasunk szerint a telepiilés, az elnyert geotermikus palyazatat is visszamondta tavaly,
megfeleld Onrész hianyaban. A Csomorre tervezett kutpar engedélye mar lejart. A
Dunakeszire tervezett geotermikus kutpar jelenlegi engedélye hamarosan szintén lejér,
kozeljovoben torténd megvaldsitasa tudomasunk szerint szintén valosziniitlen. Véleményiink
szerint tehat egyik tervezett kutpar sem fog megvalosulni a kovetkezé években vagy
megfeleld alaptoke hidnyaban, vagy vizfoldtani okokbol. (Joval nagyobb tavolsaguk miatt
sem a kozvetlen egymadsrahatds, hanem inkabb a teljes viztestre gyakorolt regionalis hatés
lenne ez esetekben vizsgalandd.) 2011 évi adatfeldolgozasunk tehat megerdsiti azt, hogy
csak a szomszédos veresegyhazi rendszerrel valé osszhatas-vizsgalat volt indokolt. A
tobbi rendszer joval tavolabb létesiilt volna.

A meglévo veresegyhazi geotermikus rendszer vizjogi iizemeltetési engedélye
KTVF: 667-2/2009 szamon hatarozatlan idore Keriilt kiadasra, de varhatéan mar 2011
vagy 2012 évben modositasra keriill. Az altalunk tervezett és feliilvizsgalt héviz-
visszasajtolo kut olyan jol nyeli a vizet, hogy az eredmények alapjan a geotermikus
rendszernek egy masodik korben valé megvaldsitdsa egy masodik termelOkutat is terveztek €s
kiviteleztek. A harmadik veresegyhazi kit is igen nagy hozamu lett, kifejezetten sok
repedezett zonat tart fel a karsztos réteg felso 100 méteres zonajaban. Tudomasunk
szerint a mindharom veresegyhazi karsztkutra fel lett mar szerelve nyomasméro, és
egymasrahatas-vizsgalatuk, probaiizemiik is megkezdoédott nemrégiben.

A Visegrad-Veresegyhaz vizgazdalkodasi egység jellemzdi alapjan elsésorban
termalvizes kutparok céljara tiinik idealisnak. Sajnos a vizadé réteg valés paraméterei
és a vizadon beliili lassu természetes vizmozgas az egységben gyakorlatilag sehol sem
irhat6 le pontosan jelenleg. Az alkalmazott modellezések mind becsiilt paraméterekbdl
indulnak ki, és modell-kalibraciora sincs valodi lehetdség, igy a hidrogeologiai modellezés
sem feltétleniil ad pontosabb eredményt, mint egy numerikus becslés.

Ismereteink szerint a karsztos termalkutak vizszintje 2009-2010 évi mérések szerint
kb. 124 mBf érték koriil lehetett a térségben, a mérések ezt a szintet jelezték, GOdon,
Leanyfalu és Szentendre és Veresegyhazi kutjaiban is. Vacratét esetében magasabb 127 mBf
a vizszint, Turdn taldn kiss¢é még magasabb 128 mBf valdszinli. Jelenleg még a
nyomasszintek se irhatoak le modellezéshez kell6 pontossaggal a térségben. A valds
vizaramlast a vizkor-adatok sokkal jobban jelzik, mint a nem egyidejii nyomasmérések. Az
ismert mérési adatok arra utalnak, hogy a természetes hidraulikus gradiens kicsi, kb. 1 ezrelék
lehet a térségben, ¢s Szada fel6l DNy felé szivarog a karsztviz..
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A valos hidrogeologiai adatok fokozatos pontositasara Szada és Veresegyhaz
térségében a kozeljovoben az atlagosnal nagyobb esély mutatkozik, eloszor a
veresegyhdzi kutharmas egymasrahatis-vizsgalata, majd a vacratdti és szadai hasonld
vizsgalatok alapjan. (Sziikség esetén ha egymasrahatas lesz kimutathat6, a vizhozam
csokkentésével allithatd be fenntarthatd szivargasi rendszer.)

A tervezett Uj rendszerek a termelOkutakat helyezték nyugatra, a nyeldkut feldl igy a
NyDNy-i természetes vizdramlas is a termeldkut felé¢ torténd vizmozgast segiti. A tervezett
szadai kutak elrendezése kedvezobb: a kutpar tagjai kozott az E-D és K-Ny irdnyu tavolsag
kozel azonos, ami az ismert vizdramléas alapjan csokkenti az egymasra-hatasukat. (Mivel a
csovak elvileg harantirinyban nytlndnak el jobban a vizaramlas hatasara.)

A két szadai kut egymasra és a kornyezO kutakra gyakorolt hatdsat hidrogeoldgiai
modell-vizsgalattal a vizjogi létesitési engedélyes tervben is ujra feliilvizsgélta a tervezd. A
Palfalvi Ferenc altal elvégzett hidrogeoldgiai modellezés egyértelmiien igazolta, hogy a
tervezett szadai kutak, valamint a meglévo veresegyhazi rendszer 50 éves hatasteriiletei
is teljesen elkiiloniilnek egymastol, és egyik sem érinti a felszin-kozeli rétegeket. (lasd az

alabbi abran , . e s o . .
) Az északabbi veresegyhdzi és délebbi szadai kutpdr hatdsteriilete a vizjogi

engedélyben bemutatott modellvizsgdlat szerint

R |0 B L ] ) ) )

BEIZTI
s
| Gyever

25T6S

A homérséklet-valtozas hatasa pedig a nyomasvaltozasnal egyértelmiien kisebb
(Madlné Sz.J., Szanyi J, Kovacs B. eléadasi és cikkei alapjan) Szakmai tapasztalataink
alapjan mind a két szadai kut kozotti kozel 1 km-es tavolsag és a szomszédos rendszertdl valo
tavolsag is megfeleld még teljes vizhozamu folyamatos termelés esetén is.

A Korabbi szakvéleményiink hianypotlasaként végzett hidrogeologiai és
hétranszport-modellezést is aktualizaltuk a terv atalakitasakor, eredményeit a
kovetkezé oldalon mutatjuk be. A két szadai kat helyét modositottuk e terv szerint, az
erdokertesi és godolloi termeléseket pedig kivettik a modellbol. Az eredmények
egyértelmilen megerositették, hogy a szadai és a veresegyhazi kutak egyiittes
miikodtetése nem okoz se karos egymasrahatast, se visszahiité hatast a kutak kozott.
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7.2. Varhato rétegsor vizfoldtani-kérnyezetféldtani jellemzése

Az e terviinkben jobban kidolgozott rétegsor kapcsan egészithetdek ki a kornyezeti
hatasokra vonatkozo eredmények. A varhat6 rétegsor hidrogeologiai tagoléasa:

I: Negyedkori talajvizado a felszintol 13-30 méter vastagsagig Ezt a réteget ma mar a
kornyezé kutak nem termelik, egy megmaradt régi talajviz-kutat a tervezett fiirdo
indithatja majd tjra.

II. Agyagos pannon, miocén és oligocén koru rétegek egészen 1110 méter mélységig
elszortan egy-egy kisebb rétegvizadoval. Az ezen rétegeket feltatd helyi vizmiikutakat
helyszini ellenérzéseink szerint mar mind kivonték a hasznalatbol.

III. 1110-1520 méter kozott kevéssé ismert, tobb szintben kavernas valtozékony részben
foldgaz-tartalmu, igen kis részben vizadé, nagyobbrészt meddé miocén rétegek Ezt a
réteget csak Godollon sziirdzi kut, de viztermelés nem torténik beldle. Kismérvi foldgaz-
kitermelés (amit most terveznek kibdviteni) tavolabb Turan és torténik a miocén
rétegekbdl. Az Sz-1 furds mellett sajnos feltart gazsapka legalabbis részben mar
lefuvodhatott 2008 évben.

IV. Triasz alaphegység és vele feltehetoleg hidogeologiailag egybefiiggdé eocén rétegek —
A Visegrad-Veresegyhdz termalkarsztos vizgazdalkodasi egység Veresegyhazon is azonos
mértékben kihasznalt rétegei.

7.3. Egyéb kérnyezeti hatasok révid 6sszegzése

A kutfuras sordn a felsé rétegek megfelelden kizarasra keriilnek, fardiszap-lepény illetve
palastcement biztositja elszigetelésiiket. Az atharantolt rétegeket jelenleg nem is érinti mas
aktiv vizhasznalat. Az érintett rétegeket régebben érte mesterséges hatas a foldgaz-kutato-
farasok részérél, elsésorban tavolabb Csomar és Orbottyan térségében.

A foldtani adatok alapjan a kutfurds €s kutlizemeltetés az atharantolt felszin alatti viztestek
egyikének sem ronthatja le a mindségi allapotat. A kutak iizemeltetése csak a termalkarsztos
réteget érinti, amely jellemzdi alapjan geotermikus katpar-célu hasznositasra idealis.

A beruhdzas kornyezetében érzékeny mitargy nincs, lakott teriilet sincs a flrashely
kozelében.

Zajhatéasra a 2008 évi furas alkalmaval sem érkezett panasz.

Az éldvilagra és a talajra a pontszer(i furas nincs karos hatdssal. Lathatolag a 2008 évi korabbi
sikertelen furds hosszu kivitelezése, zaja, és metankitorése sem riasztotta el a kdrnyék
allatvilagat. Még ha lenne is hasonld gazkitérés, az ijabb furasok esetén mar azonnal
elfolytasra fog keriilni, igy nem okozhat ijabb levegd-szennyezést. a Natura 200 besorolasu
teriiletekrdl kivettiik a furasokat.
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A két tervezett kutat 0sszekotd hoétav-vezeték az ellatando épiiletek kozott fog elhaladni,
szigetelt vezetékben. A vezeték munkagddre az épiiletalapozasokhoz képest elhanyagolhato
méretll foldmunkat jelenthet tehat csak. A geotermikus fiitési rendszernek kdszonhetden az
épiiletek tizemeltetése is az atlagosnal joval kdrnyezet-baratabb lesz.

A vezetékek nyomvonalanak mar jelenlegi elozetes tervezésénél is figyelembe
vettiilk a Nemzeti park teriiletfelelosének kéréseit, természetvédelmi adatszolgaltatasat
is. Mind a farasok, mind a vezeték-nyomvonalak kikeriiltek a Natura200 teriiletekrol, ¢s
a lapi pdc nevil hal védett él6helyeirdl (ennek elhelyezkedését 1asd 2. abran).

Amennyiben a kutak ¢és a fiirdéviz-termelés is meg tud valosulni a teriileten, a
kapcsolodo Osszes 1étesitménynél a természetvédelmi értékek védelme és bemutathatosaga is
fontos szempont lesz. A fejlesztési teriilet csatornazott, és a fejlesztések keretében a
csatornarendszer fejlesztése is lehetséges lesz, akar felhasznalt fiirdoviz tisztitdsdnak a
céljabol is. A késébb esetleg kitermelt és felhasznalt fiirdoviz az elézetes tervek szerint a
vizes €lovilagot nem veszélyeztetdé mddon, egy a tervezett gydgyszalld melletti mesterséges,
szigetelt el6hiit6-toban vald varakoztatas utan, a Nemzeti parkkal egyeztetett mddon keriilhet
majd kivezetésre az EK-re esé nagyméretii veresegyhazi halasto felé, a részletes épitészeti és
gépészeti engedélyezési és kiviteli tervekben pontosabban szabalyozott méddon. Ez a
megoldas szobeli nyilatkozatuk és adatkiildésiik szerint a kdrnyezd vizes ¢élohelyeket nem
karosithatja, a veresegyhazi és godi hasonl6 betaplalasokhoz hasonloan

Az elézetes kornyezeti hatasvizsgalat eredményeit a Kissé megvaltozott furashely
lényegében tehat nem befolyasolja.
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