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1. Bevezetés, feladat és alapadatok bemutatasa

Az Onkorméanyzat kérésére véllalkozott cégiink a telepiilés geotermikus fejlesztési lehetdségeinek
felmérésére és részletes elemzésére. Egy részletes szakvélemény elkészitését vallaltuk, amely
osszesiti is a rendelkezésre allo adatokat és ezek alapjan tobb lehetséges geotermikus fejlesztési
lehetéséget is bemutat. Az onkormanyzati lehetéségeknek, fejlesztési terveknek leginkabb megfelel6
lehetdségre lehet azutan majd hatdsagi engedélyes terveket késziteni.

Martfii teriilete foldtani szempontbol jol feltart. A teriiletre vonatkozd legfontosabb, altalunk
felhasznalt szakirodalmak:

e Dr. Erdélyi Mihaly (1979): A magyar medence hidrodinamikaja VITUKI Ko6zlemények 18

e Kurunczi Mihaly (2009): A martfiii geotermikus kézmiirendszer miiszaki-gazdasagossagi
elemzése kézirat

e MAFI (1968): Alféld Foldtani atlasza — Szolnok térképlap M=1:20.000 MAFI kiadvany

e Nagy Laszlo — Toth Tamas (2009): Martid vizmi Felszin alatti vizbazis véddéidom-
védoteriilet rendszer meghatarozas biztonsagba helyezési tervdokumentacioja kézirat
Martfii Onkormanyzata

e Dr. Ronai Andras (1985): Az Alfold negyediddszaki foldtana Geologica Hungarica Tomus
21.

e Dr. Urbancsek Janos (1961): Szolnok megye vizfoldtana és vizellatasa kézikonyv, Szolnok
Megye — VITUKI kiadasa

e MAFI és VITUKI Ktkatasztere

Martfii iparvarosként torténé fejlesztése soran a helyi termalviz-tarolé tudatos kiaknazasara
torekedtek. A nagy mélységli geotermikus tarolot a belvarosban 1988-ban geotermikus hasznositas
céljabol lemélyiilt két azonos réteget feltard mélyfurassal tartak fel a cipdgyar, illetve a mai
strandfiirdd teriiletén. A két termalkutat — mindkét irdnyban miikddoképes — vezeték kotdtte Ossze,
hogy lizemsziinet, javitds esetén ki tudjak segiteni egymast. A nyomvonal mentén felépiilt tarsashazak,
és a cipbgyar irodainak a flitését is a termalvizzel oldottdk meg. A kutak és a tavhé-ellaté rendszer
telepitése atgondolt tervezésrél tanuskodik. (1988-ban mar léteztek hészivattyuk és megfeleld
hdcserélok, szakirodalomban par szerzé emlitette az ilyen iranyt kiilfoldi fejlesztéseket, de a valos
technikak és gépek Magyarorszagon még alig voltak ismertek.) Az épiiletekhez nem kapcsoltak a
1étesitéskor megfeleld gépészeti berendezéseket, a fitést hdcseréld nélkiili direkt rendszerben
probaltak megoldani, megfelelé vizkd-kivalas-csokkenté rendszer nélkiil. Emiatt a flitérendszer
mikddés, karbantartdsa problémas volt, és a kozvetlen geotermikus flitésr6l hamar lemondtak, a
rendszer gépészeti atalakitasara tudomasunk szerint nem volt komolyabb kisérlet. A termalviz ipari €s
fitési, illetve legjabban fiirdési célu felhasznalasa azonban megmaradt. Az eredetileg elképzelt
rendszer mai korszerli gépészeti berendezések, (hdcseréldk ill. hészivattyGk) ma mar konnyen
tizemeltethetd lenne. A tavhoé-vezetékek egy része illetve nyomvonaluk jelenleg is rendelkezésre all,
elvileg felujithatd. A rendszer hasznalatat a jelentésen megvaltozott tulajdonviszonyok akadalyozzak
meg.

A varosban magantulajdont geotermikus hasznositas torténik az j fiirdé-komplexumban, illetve a
Tisza-Joule kutjanak az tizemeltetése révén torténd kis, visszasajtolas nélkiili héellato-rendszer révén.
Tudomasunk szerint Martfli varosdban a fenti hdcseréld rendszereken kivill mas magancelu
hészivattyus rendszer eddig nem létesiilt.A helyi Tisza-Joule Kft egy el6zetes elvi vizjogi engedélyes
tervet készitett termalviz-kitermelés-besajtolas céljara, de ezt a tervet — megfeleld kornyezetvédelmi
hattér-tanulmanyok hijan — az illetékes feliigyel6ség eddig nem biralta el.

Martfii vizellatasinak a fejlesztése tobb ilitemben tortént a vizmiikutak szamanak fokozatos
novelésével. A cipogyarat ellatd kutak a gyartelepen kiviill a belvarosban talalhatok, teljesen
elkiiloniilé rendszert képeznek. A vizellatasi célra kevéssé hatékony rendszer azonban adott esetben
komplexebb geotermikus és vizellatas k6z0s célokra jol hasznosithato.



s i [] 2 G
| wossst) L S
| ezren ] (w 0'0002) 4 e
,,Tu e wv.,‘_uE
! * Wi o R
< il wooge)® i3
yZ-1ell v [

L qwooos).
[

(w 0'0502)
baL |

“(wo'gg)) OO |
L T

e (wg'es) J,,w .
—  9g—=

0'0i€) (wolh
a6

wGzze) (W 001))= ;
-4 o.N.m

(wo'oo) |
G -

seinj/anau Ny

sosemy oy @

e feuus) @

e qaehioes @

LYZYdVAOYWIAr
™ =

—00005.




(Wo0012)
[ ]

|

Ll-tep ,

21706 M 1puozs “dg 80}, “epoit | 13} UBAS| JUBZS
@ Augluielonyezs STy 06 Die e

14X AY31439401 preloid
V.LVZANY DINQ
BICIEE) um%« Jaleqio  epuguap3 000SS: L= SONUYA NALIYI
ULy JaJegioT “ejozfey rgideT gjapuaibagy

s ezleiuizsAjoy ounjene
wnjsq YoAugwizojul nezAugunosug so yeny INjIe| v

(w 0’502
0@

1Ny shyluusjoab jjoseaep ©
afjpy 1nx yunzsbey ©

AD| uojejeuzseq O
Iy qekBe oposinin @
IMINWZIA DAY uojejeuzseH O

M q2kBa oAs|baw ap

000G8)-

minwziA opdinin @

o @

ey

(W g9

‘0T BRI qOSOH TeZeY jopod T

€T NHOMEBIN 0P WRIY T

n Asovyungy nwzi A of

el oI 0 Z8 T 2809019 "6

+ 10 pueng daja) 0mzsZIASIIAZE g¢

O[aWR)Y Z8 "7 WON[IT NTWRWIONS,) $2 ZIA TS0Te A L€

Tm A..::ﬁ./.o./.H nuRuop
o[aSaEATID NURWIOS,) $2 ZIA TSOM N ¢

o0 T
T 0T

6T Ju T sufepylpod % Tsome; 0f
“6L N AR ASoRUNJ] RPOAQ) TSOTR A 6T

T 0 oI R Au03] 52 JiodzZoT] AN IS0R A ‘ST
T 2L WA JUOZS 9]

3 [2JeATE] LRRaUIRS 0] LT
10 OMRIN Jfod U] 97

T AOTIRIN P FURapasatay | '$T
210 T sufey seje| vozren 7
WL U AweArAIZg €T

&
g (w o))
i

naxu @

000981

—-

‘6T 0T TPUSSOT] ZeT] 15
T T safey

0203 7T
e nozren) ‘17

m joujozg eduryozpal sa Apryoayesosoesn 61
Juodzosore A seNSe[IAI T, RZeYsoR A ST
s 0zojjoyods LT

T 0 T snfey 5as£]a1] 152850703 U0ZIRL) €T
‘S M UIUATT ZRYSASZSISH TT
i]

SR

S 0 WU (O[apual) ZeY5aszsasg TT
9 M LRASRS seyR[SIPUI A 0T
‘9 nLRASeS TIT ezet Yoed 6
€T N WU I0ZSef g
OMIRAZSI
JezKURTWIONU() SePSRTAZOY
01T 4 Ssowqunpy sepzepiamy,
TIT 30 OOz seyse[LiR)
R[0T SOUR[R)Y souRp (prmluR( -
eljn sjompryy yoursdpodg
WIIZLUWIL) §2
v[osR1 ozdaysezs souep yormsjfum |

8

-+

i

LYZYdYAOYWNT3r

—000er .

00028}

—0002p.



2. Martfii teriiletének altalanos vizféldtani és geotermikus
jellemzése

Martfii kornyékén olajkutatasi céllal lemélyiilt mélyfurasok koziil is csak kevés mélyiilt le olyan
nagy mélységig, hogy az alfoldi medenceiiledékek aljzatat is feltarja. A belvaroshoz legkozelebbi
ilyen mélyftrds a Martfii-17 (lasd ... fotd), és a Tiszafoldvar-1 jeliek, tdvolabb a Kengyel-2, Martfii-
18 szdmuak. A felsorolt furdsok az alfoldi iiledékek alatt egymadstdl is jelentdsen kiilonbozo rétegek
tartak fel, tobbségében vulkanikus rétegeket, illetve agyagokat.

A Martfii beltertiletétol délre néhany km-re fart Martfii-17 jeld fras a talp kdzelében (1967-2100 m
kozott) kréta kora képzédményeket harantolt, mely f616tt (1160-1967 m kozott) mar az also-pannon
képzédmények telepiilnek. A furas leirasa szerint tehat a pannon képzédmények alja 1967 m-ben van.
A Martfiitél nyugatra létesitett Tiszafoldvar-1 furas a talp kozelében (1964-1968 m) karbonatos
anyaggal kitoltott repedezett agyag kozetet, 200 m-el f6ljebb (1756-1757 m) pedig alsé-pannon koru
apro- kozépszemcsés homokot tart fel. A riolitos, dacitos, tufis, meszes miocén illetve bazaltos
mezozoos képzédményekre az alsd-pannon aljan tovabbra is vulkanitok telepiiltek, majd nagy
vastagsagl marga €s agyagmarga rétegosszlet rakodott le.

Regionalis 1éptékben az also-pannon rétegek DDK felé egyre mélyebbre telepiilnek, kozottik a
Tisza mentén Tiszakécske térségében egy az alaphegységig hatold és feltehetdleg egészen a
negyediddszaki rétegekig nytld vetdszerkezet hiizodik.

A pannon alaphegység siillyedése €s a felszin kozelébe felhuzo6do iddsebb vetd hatasara alakulhatott
ki Matfiit6] nyugatabbra Lakitelek-Tiszakécske térségében geotermikus anomalia, illetve a Mira-telep
gyogyviz-termeld teriilet.

A jobbara finomszemcsés, vizbeszerzési szempontbol
‘ figyelmen kiviil hagyhatd als6-pannon iiledékdsszlet
LT Y. 52 tetejét a Martfii-17 farasban 1160, a Tiszafoldvar-1
B W/ : farasban 1040,0 a Kengyel-2 furasban pedig 1130 m
5"'«;:3,, , 7 koriill, a Martfli Dbelteriiletén mélyitett hévizkutak
R S = e furasaiban 1030 m-ben vontak meg. Tisza-menti Martfiit
y o4 3 is érintd atmeneti teriilettel (lasd abra) Tehat az also-
pannon rétegeknek mind az aljzata mind pedig a réteg
\ fels6  felszine (feddje) is igen  egyenldtlen,
kiemelkedésekkel és volgyekkel tagolt tektonizalt felszin.
: A kiemelt tektonikus szerkezeteknél tortént a tertilettdl
= keletre és nyugatabbra (Mar a szomszéd kozségek
—— — tertiletén) foldgaz-kitermelés.

G Gt B dbra: Az also és felsd panndniai rétegek hatdrfeliilete a
- MAFI Alfold Féldtani atlasza — Szolnok térképlap
Tk AR e - 1976 évi feldolgozdsa szerint — km felszin alatt
Sy e I It R e W DU o R R /
b - - = L )

\ N T

thra Az nls=G-panndnial sgyvagretegek lejrdpe
Az edesvizinrto eitogek talpa

P wietamort aluphegység, Pl sd-pannoniand agyvag
mdrga, 'l felsd-pannonint homok -agvaeg, Q= negved

kori folydvizi rétegek, inzap—homok
I. A hideg viz ledramlbdsa, 2. o cleg vig feldarnmlasa,
Lomngas alsd-panndniail Kiszobdk, 1. edesvizin inély e

dence, 3. 25 km-os tivolsagra 1000 yees lejtd




A furasokkal feltart idosebb kozetrétegek koziil egy sem szamit jo vizadd rétegnek. Az
alaphegységben vizado fedett karsztos rétegeket nem sikeriilt feltarni, és legalsd-panndniai rétegekben
sem jeleztek a kutatasok jelentds tilnyoméasos vizado réteget. Mély alaphegységi (mezozoikumi, és
harmadiddszaki) tarolorétegek geotermikus célu feltarasa a teriileten ezért nem érdemes
kisérletezni.

Vizbeszerzési szempontbdl az egész Alfold teriiletén jelentds felsé-pannon rétegek mélysége a
teriileten 1160-1040 m kozott valtozik. E rétegbdl termel a két martfiii termalkit is. A fels6-pannon
képzédmények is agyag, agyagmarga és homok valtakozasdbol allnak, de altalaban mar nagyobb
szemcseméretiieck, homokos vizadok tobb rétegcsoportban dominansak. A felsé-pannon iiledékek
folyovizl eredetliek, gyors lerakddasuk révén a medencealjzat térszine kiegyenlitettebbé valt. A felsd
pannon folyaman a delta jellegi mélyebb vizi iiledékeket a kiédesedd és felt6ltddd pannon beltd
deltafront jellegii, majd folyovizi, és tavi jellegi iiledékei valtottak fel. A térség hévizfeltard
furasainak rétegsor leirasai és geofizikai szelvényei nagy vastagsdgu, 10-15 m-es (a fels6—pannon
also tagozatdban néhol a 20-25 m-t is elérd) kdzépszemcsés homokrétegeket irnak le, melyeket
kézetlisztes, iszapos képzédmények valasztanak el egymastol.

Az emlitett szénhidrogén kutatdé furasokban természetesen a felsG-pannon rétegosszlet egésze
feltarasra kertilt. Ugyancsak az egész Osszletet harantolta a martfiii fiird6 termalkutja (K-20, 1100 m)
valamint a cipdgyari hévizkut (K-18, 1200 m). A martfli belteriileti furasokban a fels6-pannon als6
tagozataban (1028 és 909 m kozott) vastag (10-15 m-es), kozépszemcesés homokrétegeket talalunk,
melyek kozott homokos agyag és agyagos homok rétegek telepiilnek. Az emlitett két hévizkutban
ezeket a homokrétegeket sziir6zték be. A felsd-pannon kozépso tagozatanak also részén (909 és 797 m
kozott) is a homokrétegek dominancidja a jellemzd, majd 797-508 m kozott valik a finomszemcsés
agyagos rétegek és a homokok aranya kozel azonossa. Az altalaban 5-8 m, de néhol a 10-15 m
vastagsagot is eléré homokrétegek kdzott agyagos, iszapos képzédményeket talalunk. A felsé-pannon
iiledékosszlet felsd tagozatat (508-315 m kozott) mar vegyesebb felépités jellemzi. Als6 és harmadik
negyedében 10-15 m vastagsagi homokrétegeket is taldlunk, mig a masodik és a pleisztocén
Osszlet fekiijében telepiild negyedik negyed felépitésében tilnyomorészt a finomszemcesés iiledékek
(iszapos agyag, agyag, iszapos homok) vesznek részt.

C dbra: E-D irdnyi, kb. a Tisza mentén haladé, az alfoldi rétegeket bemutaté dtnézetes vizfoldtani és
geotermikus szelvény (Ronai et al. MAFI évkonyv alapjan)
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dabra. F.— D viefoldtani szelviny az Alfold kizepén

1. Kavicsos homok, 2. homok, 3. iszap, agyvag, 1. mioeén &5 meso02008 kwp;,"nlnu"n)-‘|\, 4. plioetén pleisztocén hat
G40 9C homdérséklen, 7. fajlagos vizhozumok

A negyedkor (jégkorszak) kezdetén kb. 2,4 millié évvel ezel6tt az tilepedési kdrnyezet megvaltozott.
A hegyvidéki er6zid és az alfoldi medencék siillyedése is feler6sddott, emiatt ismét nagy mennyiségii
durvabb-szemcsés hordalékokat szallito dsfolyok érkeztek a teriiletre vastag homokos rétegeket
szétteritetve. Az igy 1étrejovo also-pleisztocén kort vizado réteg az Alfold nagy részén altalanos
elterjedésti, Debrecen, Szolnok, Szeged stb varosok f6 felszin alatti vizbazisa.

D dbra: A negyedkori rétegek vastagsaga
az Alfold kézépsd részén Ronai A. szerint

4

Az iiledéksor megvaltozasa mar a mélyebb martfiii
vizmiikutak furasainak 315-320 m mélységii
rétegein is latszik.

Ebben az iddszakban mar Martfli mar a jelenlegi,
alfoldi alrégiok hataran levé atmeneti helyzetbe
keriilt. A legintenzivebben siillyed6 régiok kisebb
elkiiloniilo  medencéket formaltak, ezek kozott
huzodo EK felé folytatodd magasabb hatsag szélén
helyezkedett el Martfii.

A kornyéken a negyedkorban lerakodott iiledéksor
teljes vastagsaga nagy teriileten, Mezotur-Martfii-
Szolnok egész térségében kb. 300 méter (lasd
oldals6 abra).

Martfiin az alsé-plesztocén homokos vizadd
rétegtagot a vizml kutak szinte mindegyike
feltarta, 6sszesen kb. 70 m vastagsagban (320-250
m kozott).

Vizbeszerzési szempontbol is jelentésnek mondhaté homokrétegek rakodtak le az iiledéksor also
(295 és 315 m kozti) valamint felsé (245 és 270 m kozotti) harmadaban. E a kdzép- (helyenként
durva) szemcsés homokrétegek képezik a telepiilés {6 ivovizbazisat. Ezeket termelik a telepiilés
miikddo ivovizellato kutjai (1.sz. K-14, 350,0 m, 3.sz., K-17, 326,3 m; 5.sz., K-22, 314,5 m; 6.sz., K-



13, 350,0 m), a fiirdd mélyebb hidegvizes kutja (K-1, 322,5 m) és a ndvényolajgyar (2. sz., K-11,
299,2 m), valamint a sorgyar (1. sz., K-14, 300,0 m) egy-egy kutja.

A kozépsd-pleisztocén (250-125 m kozO6tti) mintegy 125 m vastagsagu liledékdsszlete atmeneti
jellegli, felefelé egyre agyagosabb. Az alsé harmada kozettanilag még fekithoz hasonlobb, még
taldlunk a teriilettdl fiiggéen valtozo kifejlodésti, 5-10 m vastagsagii homokréteg(ek)et. Feljebb
azonban tovabb csokken a jellemzd szemcseméret és a kozépso, valamint felsé tagozatban nagyobb
vizado-képességli homokréteg sincsen. Ezt a réteget emiatt egy vizmikat sem termelte, csak a volt
TSz-telep hasznalaton kiviili katjai lettek ezekre szlir6zve.

A felsd-pleisztocén (0-125 m kozott) korszak idején ugyan az Alfold teriiletének nagy részén
megvaltozott az 0sfoldrajzi-Osvizrajzi kornyezet, Martfli térségében azonban csak kis mértékben
alakultak 4t az iiledékképzOdési feltételek. E teriilet a kiemelkedé Eszaki kozéphegységtdl tavol
Mmaradt attdl a Jaszsagi siillyedék jol elvélasztotta. Az tiledékgyiijtd medencén beliili, partoktol tavoli,
hatsagi helyzetben tovabbra is iszapos agyag, iszapos homok, és apro- valamint kozépszemcsés
homokok valtakozasabol allo rétegsor rakodott le. Ezeket az 55-62 m, 80-85m, 90-100 m és 112-118
m kozotti homokrétegeket sziirdzi be a fiirdd sekélyebb hidegvizes (K-19, 70,0 m), valamint a vizmi
kedvezdtlen vizmindsége miatt iizemen kiviili 4. sz. (K-21, 128,0 m) katja. Az emlitett képz6dmények
folott néhany méter vastagsagl agyag, iszapos agyag ¢és valtozd vastagsagli aproszemcsés
homokrétegek valtogatjdk egymast. A felsd 25-30 felépitése viszont megvaltozik, meglehetdsen
homokossa valik, mivel egy nagy kiterjedésii 18-20 m vastagsagu aproszemcsés homokréteg telepiil a
felsé 5-7 m agyagos iiledékei alatt. A telepiilés lakossagi (tobbnyire engedély nélkiili) kis kuatjai ezt a
homokréteget sziir6zik be (beleértve az dnkormanyzati tulajdonu szakkdzépiskola ontdzokutjat is)

Alfoldi viszonylatban nézve
Martfii teriiletén elég jelentds E dbra: Terepszintek Martfii tagabb kérnyéken (méter tengerszint
domborzati kiilonbségek v . felett)
észlelhetdk. 48,
A telepiilés korabbi, vasut keleti
oldalara  es6  mag-teriilete
kiemelt helyzeti (azaz az

aradasok, mocsarak sem
érintették az elmult
évszazadokban).

A fiird6 felé nyugatra haladva is
tobb métert esik a terepszint, a
Tisza tulsé partjan, a Vezsenyi
Oblozetben pedig még mélyebb
terepszintek észlelhetok.

A teriileten a jégkorszak legvégén és a jelenkorban (holocénben) mar a Tisza hatasa dominal; a foly6
lefliz6dott agai 1égifoton is konnyen észlelhetok. A folyod a délebbi, jelenleg is siillyedd Békési teriilet
felé folyva vag at a tobb helyen magasabb morfoldgidju martfiii teriileten, a domborzatnak megfelel6
jellegzetes meanderezd jelenségeket produkalva.

F abra: Jol észlelhet6 korabbi Tisza-Holtagak Martfiin — a teriilet 1875 évi térképén
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A helyi kutaknak csak egy részénél késziilt pontosabb foldtani leirdst lehetévé tevd kutgeofizikai
felmérés. A Martflii Tisza-kanyarban azonban gyakorlatilag végig tortént vizi szeizmikus felmérés, a
felszinkozeli tiszai tiledékrétegek és liledéklerakas vizsgalatara. A recens és legujabbkori folyamatok
leirasat Nagy Agnes (Cserész-Nagy Agnes) geologus szakos hallgaté munkai foglaljak ssze, jelentds
részben erre a teriiletre fokuszalva.

A geofizikai mérések alapjan ugy tiinik, hogy Martfiin a fels6 50 méter iiledéksora helyr6l helyre
valtozo, a Tisza meanderezésétdl fliggben. A furasokban végzett karottizs-szelvények lefutasa a helyi
vizmikutak mélyebb homokrétegei esetében azonosithatok csak jol, gyakorlatilag 200 méter alatt. A
mérések szerint a B-12, B-13 és K-14 és K-17 vizmikutak altal termelt alsé homokrétegek jol
megfeltethetok egymasnak, kdzel vizszintes telepiilésli homokréteget jeleznek (a cipdgyar B-16
katjanak a rétegsora tinik eltéronek). A véddidom-terv kozel vizszintes rétegzést mutato foldtani
szelvényei tehat a mélyebb rétegek tekintetében helytalloak.

Martfii varos teriiletén szamithat6 geotermikus gradiens ill. hémérsékelt-1épesé értékei:

e A 62 °C-os kifolyd hévizet szolgaltatd 1100 méter mély termalkutak talpan mért 72 °C héfok
alapjan (a felszinen 12 °C hoéfokkal szamolva) a gradiens 54 °C/km illetve egy °C hofok-
novekedéshez 18,3 méter sziikséges

e Alangyos, 27°C-os vizet szolgaltatoé 350 méteres K-14 vizmiikut alapjan a felsé 350 méteren
a geotermikus gradiens 43 °C/km, a geotermikus mélységlépcsé 23,3 méter.

A kornyez6 kutak viztermelésének a hatasara a termelt rétegek vizaramlasa Martfiinél is jelent6sen
megvaltozott a mesterséges hatasoknak koszonhetden. A felfelé iranyuld vizmozgast jelz6 artézi kutak
vizszintje jelentOsen lecsokkent. A varos belteriiletén ma mar a rétegvizek aramlasa a felszinkdzelben
tobbnyire lefelé torténik, a termeldkutak iranyaba. A kutak tulfolyasa megsziint. Ezt a folyamatos a
vizmiikutak védéidom-tervdokumentacidja részletesen bemutatja. A vizml védelme érdekében a
leszivargas intenzitdsanak a jellemzéséhez a folyamatosan hasznalt kutak vizébdl rendszeresen
legalabb 6tévente tricium-tartalom mérést és/vagy mas izotopos kormeghatarozast kell késziteni!

3. Hészivattyus geotermikus hasznositasi lehetéségek bemutatasa
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3.1. Miikodési alapelvek

G dbra: Hészivattyus fiitési lehetdségek vazlata

A hoszivattyt a hiitégépekhez hasonldé mitkodési
elvet alkalmazza. Téli iddszakban, amikor
otthonainkat fiitjiikk, a berendezés a talajt és a
talajvizet a szondék ill. kollektorok segitségével
hiti (hét von el a kozetektdl), és ezzel az
épiileteinket fiiti, a talajbol kivont hot attételesen
bent leadva. A fiitési idoszak alatt lehiitott talaj
nyaron regeneralodik, ezt eldsegiti ha hasznaljuk
az épiiletek nyari hiitésére is!

A G. abra a  foldhd  hdszivattyus
héhasznositasanak lehetdségeit is szemlélteti.

Nyaron a napsugarzas hdjét tarolja a talaj, mely napsiités, csapadék és a sz¢l altal jut be a talaj legfels6
rétegeibe. A hdszivattys rendszerek hatékonysaga a Nagyalfoldon kiemelten jo, adottsagainknak
koszonhetéen. Magas az éves atlag hdmérséklet, altalaban magas a talajnedvesség tartalma és nagy a
geotermikus gradiens. Tovabbi jelentds elénye, hogy kivaldoan alkalmazhatd passziv (free cooling)
hiitésre, elsésorban feliilethiités esetén, azaz nagyobb komfort-fokozat érhetd el beépitése révén.

A geotermikus rendszerek 1étesitésére 1étesitési illetve hasznalatbavételi engedélyt kell kérni.

Ha a villamosenergia-termelés

hatasfoka hE, akkor a H abra: Kiilonbozd hotermelések primer energetikai hatasfoka
villamos hajtasa 150
hészivatytyus hétermelés 125 126
fajlagos primerenergia-
felhasznalasa:
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*Primerenergetikai
hatasfok szazalékban [%)]
[9)]

o

o
vilanyfates [T ¢
Régi olajkazan
Régi gazkazan [[TIIHII =
Uj olajkazan
Uj gazkazan
Kondenzacios
gazkazan
Abszorpcios
gazhészivattyu
Vilamos
hészivattyu
Gazmotoros
hészivattyu

3.2 Vizszintes kollektor, mint

A talajban tarolt hét vizszintesen a talaj felso rétegébe fektetett miianyag csérendszerrel (kollektor)
lehet a hdészivattyl szamara elérhetdové tenni. A kollektorokban kdornyezetbarat, fagyalldo viz-
etilénglikol oldat kering. A kollektor folotti talajt tilos szigetelni példaul épiilet raépitésével,
aszfaltozéssal vagy lebetonozdssal, és nem ajanlott mély gyokérzetii novények iiltetése sem. A
telepitési mélység a helyi fagyhatar alatt kell legyen. Nagy szabad teriiletek esetén, pl. mezégazdasagi
épiileteknél javasolt az alkalmazasa.
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3.3 Fuggobleges talajszonda, mint héforras

A felszinkézeli (t6bbnyire 100 méter, maximum 200-300 méter mély) fliggéleges furatokba telepitett
zart csoérendszerek, un, foldhd-szondak segitségével a felsd rétegek hodtarold kapacitdsa (belsd
energiaja) hasznosithatd. A szondék elénye a kicsi a helyigény, ezért azok telepitése viszonylag kis
teriileten is megtorténhet. Altaldban 6 m szonddk kozotti minimalis tavolsagot kell csak betartani tobb
szonda flrasa esetén. A talajszondakban, a kollektorhoz hasonléan, viz-etilénglikol oldat kering, zart
korben (hasonléan egy autd hitdrendszeréhez). A sziikséges teljesitményétél és a helyi
talajviszonyoktol fiiggden lehet meghatarozni a farando furatok mélységét és darabszamat a varjhato
rétegsor alapjan.

Banyajaradékot a szondas rendszer esetén hasznositott hokitermelés esetén nem kell fizetni abban az
esetben, amennyiben az eléoremend héfok nem haladja meg a 30°C fokot. (a banyaszatrol szold 1993.
évi XLVIIL. toérvény végrehajtasarol szold 203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet 34. §-a szerint.) Az
altalanos esetekben a talajszondaknak még az aljan (talpan) mért hémérséklet is csak a 8-16 °C
tartomanyba esik.

3.4 Talajviz, felszin alatti viz mint héforras

Amennyiben konnyen hozzaférheté nagy mennyiségli felszin alatti viz all rendelkezésre, ez
kozvetleniil hasznosithatd hoforrasként, ahogy ezt mar a romaiak is tették (0k csak a langyos €s meleg
forrasok mellett). Magyarorszagon a talajviz hémérséklete egész évben 12 és 13 °C kozott van. Kelld
tavolsagot kell tartani a kinyerési hely (forras kut) és a visszajuttatasi hely (nyelé kat) kozott, és
figyelembe kell venni az aramlasi iranyt is, hogy ne jojjon 1étre "aramlési rovidzarlat".
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A 33/2005. (XII. 27.) KvVM rendelet (a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a viziigyi
hatosagi eljarasok igazgatasi szolgaltatasi dijair6l) szerint — a geotermalis hasznositas a kitermelt
mennyiségtol fliggetleniil engedélykoteles. A primer rendszer létesitését a teriiletileg illetékes
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség engedélyezheti. Az engedély elég
jelentds illeték befizetésével jar. A hozamtol fliggden akar 500.000- Ft is lehet.

3.5 Kornyezeti levegd, mint héforras

A kornyezeti levegd a leggyakrabban hasznalt megujuld energiaforras, felhasznalasdhoz nem
sziikséges kiilon miiszaki berendezés, mint a talajhdt hasznosité hdszivattyukndl. Ezen elényével
szemben hatrdnya, hogy a flitési idOszak alatt homérséklete valtozo, és kiilonosen 0 °C alatt
hatékonysaga erdsen romlik. Tovabbi hatranya, hogy nyari idészakban passziv (free cooling) hiitésre
nem alkalmazhato.

3.6. Termalviz mint héforras, lehetéségek energetikai 6sszehasonlitasa

Két elvi megoldas lehetséges: vagy a kozvetleniil mar hasznositott termalvizbdl hdszivattyuval (+HS)
tovabbi hét vonunk el Tv homérsékletig (20°C), illetve hataresetben To>0°C-ig, vagy a homérsékletii
Tt (15°C) talajhot (talajvizet) hészivattyuzzuk (HS) To>0°C-ig. A hdszivattyiizds minden esetben
indokolja, hogy a fitérendszer alacsony hoémérsékletli legyen (pl. Tfe=50°C eléremend és Tfv=40°C
visszatéré homérséklettel).
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A hoszivattyGizas akkor lehet nagyon hatékony hoellatas, ha a hdszivattyG fiitési tényezdje és a
villamosenergia-termelés hatasfoka egyarant nagy. Foldgaztiizelési j erémiivet feltételezve, itt is — a
halézati veszteségek figyelembevételével — hE=0,5 értékkel szamolunk.

A termodinamikai atlaghomérsékletek felhasznalasaval meghatarozhatd a hdszivattyl eszményi fiitési
tényezoje, Tfo a flitésre kiadott, Tth a hdszivattyizdshoz felhaszndlt f61dhd termodinamikai atlag-
hémérséklete. A hészivattyu valbsagos flitési tényezodje joval kisebb:
ahol a veszteségtényez6 — tapasztalati adatok szerint — d=0,5-0,58 [2, de a tajékoztaté adatokat — nagy
biztonsagra térekedve — d=0,4 tényezOvel szamitjuk (néhany konkrét értéket az alabbi tablazat
tartalmaz.

[MBszivattyGzds | T, |Eszményi| Fllési | Hotermelés | Hoszivatty(zas |
| eljarasa fiitési lényezd fajlagos intenzitdsa
nyezd foldgaz- &)
felhasznalasa | 97N :
N g . kdikg
[ Termalviz lehitése | 302.9 21 84 0,24 95,4
w; r» 'ig
[ Termalviz lehitése | 2925 | 125 | S50 | 0,40 [ 2100
| To-lg
| Talajvizbol {2604 85 | 34 | 05 | 893

A vizsgalt hoszivattyzasok tajékoztatd energetikai jellemzoit a felsé 1. tablazatban adjuk meg. A
tablazat azt mutatja, hogy a hészivattys hotermelés minden vizsgalt esetben energetikailag kedvezo,
termalviz tovabbhiitésekor joval hatékonyabb, mint talajviz esetén. Az egységnyi termal- és talajvizbdl
eldallithato ho esetenként jelentdsen eltér.

A fosszilis hotermelés, a termalviz kdzvetlen és a hdszivattyus héhasznositas fajlagos foldgaz-
felhasznalasat az alabbi 2. tablazatban hasonlitjuk dssze.

Hoellatas rendszere Hoellatas alrendszere | Fajlagos foldgaz- |

| | o | felhasznalas
Fosszilis bazist {bldgaz kazan, 0) 1.1

| htermelés - régi 1.25-143

kondenzacids kazan 0,98

| i | kapcsolt hétermelés | 0.19-0,52

| Termatviz kdzvellen | normal titérendszer ‘ 0

{ hohasznositasa | alacsony hémérsékletl fitdrendszer | S

| Hészivalty(s termalviz tovabbhitése 0,24

| hitermelés 10IGhSbAL | termalviz teljes lehitése 0,40

: | talajviz ' 0,59 J

Az Gsszesito tablazat tajékoztato fajlagos foldgazfelhasznalasi adataibol megallapithatjuk, hogy

— A f6ldho kozvetlen és hdszivattyls hasznositasaval elérhetd fajlagos foldgaz-kivaltas értéke
egyarant fiigg a foldhd-hasznositas és a helyettesitett foldgadzbazisu hoellatas modjatol.

— A termalviz kozvetlen hohasznositasa minden fajta fosszilis hdtermeléssel szemben
energetikailag (és a klimavédelem szempontjabol is) hatarozottan elényds.

— A f61dh6 hészivattyuzasa a termalviz tovabbhiitésével és a talajhé hasznositasaval a fosszilis
energiat (foldgazt) hasznald kazanokkal szemben energetikailag (és a klimavédelem
szempontjabol) szintén elényds, a kapcsolt energiatermeléssel kozel egyenértékii. A
hészivattyuzas a termalviz tovabbhiitésekor kedvezobb, mint a talajviz felhasznalasa esetén.

3.7. Hészivattyuval ellatott épiiletek bels6é héleadé egységei

Az épiiletek tobbségében a jelenlegi fiitési rendszer elavult, részben felyjitott, de mindegyikére,
egységesen elmondhato, hogy a h6termel6 berendezésnek megfeleléen magas kozeghémérsékletre
méretezett. Barmely energia hatékony flitési rendszerrdl is beszéliink, minden esetben az alacsony
homérsékletli kozeg alkalmazédsa a megfeleld. A sziikséges fejlesztéseket, rendszer feltjitast ennek
tudataban kell végrehajtani.
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Alacsony homérsékletii rendszerre tobb lehetdség van, akar a hagyomanyos radiatoros rendszer
alkalmazasa, akar fal, vagy mennyezet flitésrdl beszéliink.

Az alabbi szakaszban az alacsony hémérsékletii belsé hdleado rendszerek részletes ismertetése
olvashato:

A hoszivattylls rendszerek mindegyikérdl, elmondhaté egyértelmiien, hogy hatékonysaguk ¢és a
sokszor emlegetett COP értékiik nagyban fligg attol, hogy a szekunder (héleadd) oldalon milyen
héfokkal dolgozunk. Az sem vitatott tény, hogy a fent emlitett értékek anndl magasabbak, minél
alacsonyabb héfoki rendszerrél beszéliink, pl. altalanossagban elfogadott 30-35 °C el6remend
héfokrol. Tovabba egyszerlien balathato az a tény is ( a mellékelt teljesitmény tablazat alapjan) hogy
ha az el6remend héfokot magasabbra kell megvéalasztanunk, mint 53-55 °C akkor a késziilékek
hatékonysaga kozelit ahhoz az értékhez, ahol mar az lizemeltetési koltségek nem jelentdsen térnek el a
foldgazzal lizemeltetett magas hatékonysagu berendezésekkel tizemeld rendszerekétol. Ezek alapjan
mondhatnank, hogy a felhasznalasuk ezeknek a rendszereknek igen korlatozott, mivel 0jépitésii
épiiletek esetében szinte minden megvaldsithatd, atalakitdsokndl azonban sokszor nem
megvaldsithatoak a feliillet hdleadd rendszerek, amelyekkel a legalacsonyabb kozeghdmérséklettel
lehet dolgozni.

Felhagyva a régi idokben megszokott, ugynevezett szakmai gyakorlatbol jol ismert és alkalmazott
méretezési héfokokkal (90/70; 60/45) szinte minden hdlead6d alkalmazhaté alacsony hoéfoki
rendszerekre, természetesen a ennek megfelelo méretezési eljarasi alapjan kivalasztva.

3.7.1. Radiatorok (fiito)

A radiatorok csak fiitési holeadoként szolgalhatnak, azokban a helyiségekben ahol hiitést is szeretnénk
1étesiteni, egyéb hiitésre alkalmas héleadot is kell telepiteni.

A radiatorok kivalasztasa alacsony hofoku kozegre, katalogusokbdl nehézkes, ugyanis a teljesitmény
tablazatok csak kevés esetben tartalmazzak az alacsony hofokhoz tartozé teljesitményeket. Célszerii
erre a célra a gyartok altal kibocsatott specifikus méretezd programokat alkalmazni, vagy a sok
terméket tartalmazé WinWatt programokat.

Magyarorszagon kevésbé elterjedt eljaras, a nagyfeliiletli, inkabb sugarzd, mint konvekcios elven hot
atado radiatorok alkalmazasa, amely azonban a pl. Svédorszagban teljesen szokvanyos eljaras, sot az
esetek 80%-ban hasznalatos. Ezzel a modszerrel mind ) épitések, mind felgjitasok esetében kedvezd
koltséggel komfortos alacsony héfoku rendszert telepithetiink. Ez az eljaras szintén felhagy azzal a
gyakorlatban elterjed modszerrel, miszerint csak az ablakok alatti térben helyezziink el radiatorokat,
azokat is olyan hossz méretekben, amely nem hosszabb mint az ablaknyilds szélessége. Minél
nagyobb feliileti radiatorokat tudunk elhelyezni, és minél inkdbb sugarzas utjan hdtatadd tipusokat
(10K;11K vagy mas jelolésben E;EK ), annal alacsonyabb héfokkal miikddtethetjiik a rendszert és
javithatjuk a h6érzetet.

A radidtoros fiitési rendszerrel a legegyszeriibb a helyiségenkénti (hoéleaddnkénti) szabalyozast
megoldani termosztatikus radiatorszelepekkel.
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3.7.2. Fan-coil berendezések (fiit6/hiitd)

Ujépitéseknél és atalakitasoknal is jol alkalmazhato héleadé berendezések, melyek dinamikus fiitést és
hiitést biztositanak, 2 vagy 4 csdves megoldasok barmelyikével.

A fan coil berendezések méretezésénél a szamunkra kedvezd kozeghdmérsékleteket kell
kivalasztanunk. Mivel ezek aramoltatasu levegds berendezések, a kifjt levegé hémérsékletének
minimumon tartdsa végett a kozeghdmérsékletet nem érdemes 40 °C-nal alacsonyabbra venni.

Fan coil berendezések kivalasztdsanal, a helyiség hosziikségletének, ¢és hdterhelésének
figyelembevételével donthetjiik el, hogy hiitésre vagy fiitésre kell a kivalasztast végrehajtani. Célszerii
a nagyobb helyiségek esetén (nappalik, ebédlok) tobb berendezést telepiteni, ezzel a sziikséges
teljesitményt alacsonyabb ventildtor fordulaton (kozepes; ,,med.”) kevesebb villamos energia
felhasznalassal, és kisebb légaramlassal, alacsonyabb zajszinten tudjuk biztositani. Az igy kivalasztott
berendezések hiitési teljesitménye elégséges lehet ugy is, hogy passziv (kompresszor nem miikodik,
csak szivattyuzasi munkaval) hiitésként tizemeltetjiik a rendszert, azaz a szondabol kilép6 kozeget
vezetjiik a fan-coil-okba pl.15 °C. héfokon. Természetesen a szonda héfoka id8vel emelkedhet a hiitési
szezon folyaman, akar 18-20 °C.-ig is és ebben az esetben a passziv hiités nem elégséges, akkor aktiv
hiitésre kell valtani (kompresszor tizemmel). Fan-coil-os rendszer esetén javasolt aktiv-passziv HPAC
modulok hasznalata.

Az aldbbiakban bemutatunk egy NIBe-gyartmanyt fan-coil kivalasztast fiitékozeg 45/35 °C., hiitd
kozeg 15/18 °C. esetében, a kivalasztas fiitésre Qh=3000W teljesitményre kozepes ventilator

fordulatra 2 csoves rendszerre vonatkozoan:

Kivalasztva fiitésre, hiités informativ

Fordulat: kézepes, med Helyiseg homerséklet °C: 20,0
Eléremend kozeg homérséklet °C: 45,0 Helyiseg hémeérséklet°C: 27,0
Para tartalom %: 48 Eloremend kozeghomérséklet °C: 15,0

Tipus  Eltérés Viz Viz Viz Levego Qtot Qsens dB(A) Ford.
% LAT°C /s kPam3/h W W

CML3.3-2T -8,3 35,0 0,07 2,5 480 2752 33 med
CML3.4-2T -1,2 35,0 0,07 2,4 480 2963 36 med
CML4.3-2T 7,2 35,0 0,08 3,7 600 3217 38  med
CML4.4-2T 18,5 35,0 0,08 1,8 600 3556 38 med
Hiites:

CML3.3-2T 18,0 0,12 7,6 480 1523 1464 33 med
CML3.4-2T 18,0 0,14 9,5 480 1697 1538 36 med
CML4.3-2T 18,0 0,14 10,6 600 1740 1662 38 med
CML4.4-2T 18,0 0,16 7,0 600 2001 1886 38 med

A kivalasztasi folyamat eredményébdl lathatod, hogy kozepes méretli FC berendezések is elegendéek
pl. atlagos teljesitmények leadatasara. A fiitési és hiitési teljesitmények nagysagabdl is lathato, hogy
atlagos helyiségek hdsziikségleti és hoterhelései viszonyainak megfeleld lehet a passziv hiités
hasznalata.

A HPAC modulokkal szerelt rendszerek alkalmasak passziv/aktiv hiités kozotti automatikus valtasra,
igy teljesen kihasznalva a passziv hiitési lehetoséget. Itt fontos megemliteni, hogy a hiitési héterhelés
szakaszos, hidegebb - melegebb napok és a napszakok valtozasa miatt. A szondak hiitésiizembeli
melegedésiikkel, ha meghaladjak a passziv hiitésre alkalmas hatarhéfokot, 1-2 napos terheletlen
idében visszahiilhet a hatarhémérséklet ala, azaz ismételten alkalmas Iehet a passziv hiitésre.

A fan-coil fiités/hiités rendszerek helyiségenkénti (héleadonkénti) szabalyozasa megoldott a
berendezésekbe vagy falra szerelhetd termosztatokkal. A termosztatok egyedileg, vagy egy helyiségen
beliili tobb késziilék esetén csoportosan, légoldali vagy vizoldali szabalyozassal biztositjak a beallitott
héfokot.
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3.7.3. Nagy tehetetlenségii alacsonyhomérsékletii feliileti héleadok (fiités, ,,hiités™)
Betonba agyazott padlofiitési rendszer:

A legelterjedtebben hasznalt feliiletfiitési rendszer, a betonba agyazott 16-20mm atmérdjii milanyag
csObol szerelt padlofiitési rendszer. Alkalmazasuk mar a magas héfoka hétermeld berendezések
hasznéalata mellett is megvolt, hiszen hdcserélokkel, szabalyozo szelepekkel eldallithatdo volt a
rendszer szamara megfelelé alacsonyabb héfok. Alkalmazasukat nem az energia hatékonysag helyezte
elétérbe, hanem inkdbb a hdérzetre gyakorolt pozitiv hatasuk. Sajnos a fiitésszerel6i szakmaban a
rendszerek méretezése teljesen egyszertisitve terjedt el, miszerint 80-100m cséhosszndl ne keriiljon
egy korre tobb cs6, 1 m2-be kb. 5-7 m. cs6 elégséges, a rendszer vizhéfokat tizemkozben
meghatarozzak a gyakorlati értékek alapjan. Ezek alapjan minek is tervezni az épiilet gépészetét, tigy
is elégséges lesz a fiitdteljesitmény valamilyen héfokkal {izemeltetve. Ezek a rendszerek mitkodnek is,
valahogyan, legfeljebb atlépi a feliileti h6fok az egészséges 29,6 °C-ot, a helyiségek az épiilet egyes
részében egymashoz képest tul vagy alulfiitottek, helyiségenkénti szabalyozas nem megoldott. Ezek a
szempontok azonban Aaltalaban nalunk nem elég er6sek ahhoz, hogy a tervezés kiadasként
megjelenhessen!

Azonban az energia hatékony rendszerek csak abban az esetben valnak azza amik, ha az épiilet
gépészeti rendszerének kialakitasat alapos koriiltekintd tervezés elézi meg. Kiilondsen érvényes ez a
nagy tehetetlenségii feliilet fiitési rendszerekre, amelyeknél igazan alacsony kozeghdmérséklettel ( pl.
35/30 °C) elérhet6 a kivant teljesitmény. A sziikséges €s kivant hofok stabilan tartdsa a helyiségekben
nehezen elérhetd, ha hirtelen behatasok érik az épiiletet vagy egyes részeit. Az épiilet egyes részeit
valtozoan ¢éré napsugarzasbol adodé nyereségekbdl, vagy hirtelen hofokvaltozast el6idézo
kiszell6ztetést kdvetden a rendszer a tehetetlenségébdl adéddan nehezen tudja lekdvetni, vagyis csak
késve reagalja le. Ezért ezeket a rendszereket minden esetben helyiségenkénti szabalyozassal kell
ellatni, de legalabbis a jelentGsen eltéré felhasznalasu és/vagy eltéré adottsagokkal rendelkezo
épiiletrészek kiilon szabalyozhatoak legyenek.

Ennek egyik modja lehet az osztoegységenkénti szabalyozas, mikor is egy
helyiség termosztat egy termo-elektromos fejjel szerelt egyuta szelepet
on/off mdédon vezérel, ezzel az osztohoz tartozd 6sszes kort egyszerre nyitja
vagy zarja. Hasonld moddozat, ha osztd koronkénti szabalyozasa létesiil,
mikor is olyan osztot alkalmazunk, melyiknek minden egyes csatlakozasa
szabalyozo egységet tud fogadni. Természetesen ha egy helyiséghez tobb
kor tartozik, akkor tobb thermo-fejet vezérelhet ugyan az a termosztat.

Németorszagban, és Ausztridban az elmult néhany évben sikerrel alkalmazzak az un. padlo hiitést is.
Ez esetben 20-22 °C hémérsékietii kizeget juttatnak a padldfiitési rendszer azon részében ahol
temperalni szeretnének.

3.7.4 Kis tehetetlenségii alacsony hémérsékletii feliileti h6leaddok (fiités/hiités)
Falfiitési/hiitési rendszerek:

Falfitési rendszerek megjelenése jobban kdthetd mar az energia hatékony
rendszerek megjelenéséhez, azzal egyiitt, hogy a csdgyartok kifejlesztették
azokat a biztonsagos és ma mar egyszertinek mondhat6 oszto és regisztercso
csatlakozasi rendszereket, amelyekkel kiépithetdek ezek a rendszerek.

A falfiitési rendszerek telepitési feliiletei els6sorban a hild kiilsé
falfeliiletek, amelyek a helyiségek transzmisszids veszteségét egy részét
adtak, és folyamatos alacsony feliileti hofokukbdl adodoan kellemetlen
hideg érzetet keltenek.
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A normal belmagassagt helyiségek esetén a padloszint felett 2 méter magassagig célszert kialakitani
a falflitési rendszert. A 2 méter feletti tér flitése felesleges, mivel az mar nem tartdzkodasi zéna. Ennek
a résznek a fiitésével mar csak a fodém alatti zonat flitenénk feleslegesen, és novelnénk az ott
keletkezé hoveszteségeket. Specialis esetekben, pl. 1épcs6hazak estén ez rész is felhasznalhato
ftdfelilletként. A fltdfeliiletek kivalasztasakor célszeri figyelembe venni a helyiség majdani
butorozasat is, hiszen egy fiitott fal elé elhelyezett szekrénysorral jelentdsen lefolytjuk a jol méretezett
falfiitésiink teljesitményét, és alulfiitotté valhat helyiség. Haloszobakban az agyat ugy célszerii
elhelyezni, hogy a fejrész ne essen a sugarzo zonaba.

A korszerli hdszivattyuk, pl. a NIBE berendezések szabdlyozasa lehet6vé teszi egy plusz kevertkor
kialakitasat ESV 20, azaz egyéb szabalyozo egység hasznalata nélkiil, két kiilonb6zo hofoku kozeget
biztosithatunk a héleadd rendszereink szamara, pl. padlé 32/28, mennyezet 40/35; vagy radiator 45/35;
padlo 35/30.

A padlofiitéshez hasonloan a fal-flitési rendszereknél kiilondsen figyelembe kell venni a gyartok altal
kiadott specifikaciokat. A rendszerleirasokbol kideriil hogy az alkalmazand6 rendszerek mekkora
regiszter csOhosszakat engedélyeznek, milyen h6fokoknal mekkora a leadott teljesitmény stb. Célszerti
a gyartok altal kiadott méretezési programok hasznalata.

Az oldals6 abran egy adott termék teljesitmény-

300
W/t

2501

diagramja lathato, (e diagram minden terméknél
kiilonboz0).

A falfiitési rendszerek egyarant hasznalhatoak
fiitésre és hiitésre. Hiitési felhasznalasuk az un.
passziv  htitési rendszerekhez tartozik. A
rendszerben keringetett koézeg homérsékleti
minimumat meghatdrozza az un, harmatponti
hémérseklet, amikor is a leveg6ben 1évo para a
fal feliiletén kicsapodik, rongéalva ezzel a fal
allagat. Ezek a hoéfokminimumok a helyiség
= - = m = = hasznélatatol és a kiils6 levegd relativ para
Kizapes loviz homérseklat ty /0)= tbte tartalmatol fligg, de altalaban nem kevesebb mint
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16-18 °C.
Mennyezet fiitési/hiitési rendszerek:

Mennyezetfiitési rendszereket elsGsorban a passziv hiitési
lehetdségek helyezték a tervezék és a rendszer-fejlesztok
latokorébe. Ha mar csOhalozatot épitiink a mennyezetre a passziv
hités hasznalata miatt, miért is ne hasznalhatnank azt a fiitési
szezon alatt melegvizes kozeggel fiitésre. A tapasztalatok és
mérések is azt bizonyitottak, hogy nagyszertien alkalmazhat6 akar
onalloan vagy minimalis egyéb kiegészitéssel. Kiilondsen jelentds
a felhasznalasuk a nem hidegburkolattal rendelkez6 terekben és a
tetotér beépitési terekben ahol kevés falfeliilet all a rendelkezésre.
A mennyezeti rendszerek léteznek vakolat alatti kialakitasi rendszerekben és konnyliszerkezetes
elembe installalt rendszerekben is, igy felhasznalasuk nagyon szerteagazo és célszert.

A fal- és mennyezeti flit6-rendszerek sok esetben ugyanazon rendszer-elemekkel épitheték ki. Ma
mar tervezOi gyakorlat, hogy egyes épiiletekbe a vizes helyiségek padlofiitéssel, egyéb helyiségek
mennyezet és kiegészitd fal flités/hiitéssel késziilnek. Az elézéekben emlitett rendszer mondhatd a
leghatékonyabb komplett rendszernek Ggy, hogy nem létesitiink egy helyiségen beliil kiilon funkciora
kiilon hoéleado egységeket, pl, padlofiités, mennyezethiités).

Mind a fal- mind a mennyezeti hit6-fiité rendszerek kis tehetetlenségii rendszerek kozé tartoznak,
ezért megfeleld szabalyozassal gyorsabban lekdvethetéek a az épiileten belili valtozasok.
Természetesen ezekre a rendszerekre is lehet ill. célszerii helyiségenkénti vagy minimalisan
lakozonanként szabalyozast is telepiteni.
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4. Martfii varosban mélyiilt kutak bemutatasa

4.1. Hasznalaton Kiviili olajkutaté mélyfarasok

A kornyez0 olajkutaté furasok elhelyezkedését a tobbi kornyezd kut helyével egyiitt a .. abra
térképén abrazoltuk.

A telepiilésrdl elnevezett f6ldgaz-mez6 alapvetden inkabb Tiszafoldvar teriiletére esik, a feltardsara
lemélyiilt kutak is a szomszédos telepiilések kiilteriiletére esnek.

Martfii teriiletén a szénhidrogén-kitermel6 kutakon kiviil két darab foldtani kutatofuras is lemélyiilt
(Tif-1 és XVIII jeliiek), ezek azonban utdlagosan nem hasznosithatok, nem lettek kiépitve.

A telepiiléshez legkozelebb esé hasznalaton Kkiviili, de meglévo olajkutato kut a Martfi-17
szamu, ezt koordinatija alapjan a helyszinen megkerestiik. A kut fotéjat mellékeljiik.

E kut lefirt mélysége 1800 méter volt, a
belvarosi kutaknal tehat joval mélyebb. A furas
lezarasi adatai alapjan végig ki is lett csdvezve, és
tobb cementdugoval lezarva, de ezek koziil csak a
legalsonak a mélysége keriilt lejegyzésre..

A Matrfi-17 mélyfuras helyszini fotdja

A Martfii-17 jeli fardas szerepel a
Bdnyavagyon-hasznosito Kht meddéo CH-
kutakat tartalmazé listajan, ami azt jelenti
hogy adott esetben utéhasznositasra
megvasarolhat6. A furds  tavolsdga a
Polgarmesteri Hivatal épiiletétél 1920 méter
légvonalban DDK felé. A kat miivelet teriiletek
kozott helyezkedik el, kozvetlen kiépitett ut
jelenleg nincs.

A medd6 CH-kutak listdjaban szerepl6 adatai:
| 1721 pospTEs Intar-17 |Tiszatelovar | 74520230 | 18408042 | mssy |

A fuaras hasznalatba vételi lehet6ségét érdemes megfontolni. Az ehhez sziikséges 1épések:

1: Faras hasznositasi lehetdségeinek kiépitési adatainak, illetve eladhatosaga esetén az aranak a
kikérése a Banyavagyon-hasznosito Kht-t6l

2: Fuarast kornyezd telkek tulajdonviszonyainak a tisztazdsa, annak a megvizsgalasa, hogy a
kutfeltjitashoz sziikséges felvonulasi ut, aramellatas hogyan alakithato ki, illetve a késébbi hotav-
vezeték miként vezetheto ki a kathoz.

Redlis ar, és megfeleld mélységig terjedo csdvezés feltjithato kialakitas esetén érdems tovabblépni:

3-4: K1t jelenlegi allapotanak a felmérése: Az allapotfelmérés eldzetesen becsiilhetd ara kb. 7 Millio
Ft. kutkialakitas, perforacio nélkiil. A kut hasznosithatosaga esetén azt a tulajdonos allamtdl kell
megvasarolni.

5: Kut kis hozamu termalviz-termel6- vagy nyelokuttd valo atalakitdsa (nagy hozamu viztermelés
esetén ez a régi furas a kitermelt viz legfeljebb a felének a visszataplalasara lehet képes)

A medd6é mélyfuras termalkutta valo atalakitasa engedélyezés szempontjabol kedvezo, és szerencsés
esetben jelent6s koltség-megtakaritast eredményezhet. Eddigi tapasztalataink a meddd kutak kapcsan
arra intenek minket, hogy 50%-nal nagyobb az esélye annak hogy a kat miiszaki allapota nem lesz
megfeleld, vagy a megvasarlas feltételei miatt nem lesz gazdasagos a hasznositésa.
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4.2. Mikodo termalkutak

A telepiilésen 1988-ban Iétesitett mindkét termalkit nagy vizhozamu kut lett. Egy termalkut
alapesetben 30-40 évig miikddik tizemszeriien (bar ismert a févarosban tobb mint 80 éves kielégitd
allapotl termalkt is), a két 1988 évi furas tehat megfeleld rendszeres karbantartas utan varhatéan még
hosszu tavon tizemelhet a teriileten.

A két termalkut alapadatait az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

Tulajdonos Tisza-Joule Kft. Toma-bau Kft.
Hasznalat Cipdgyar, fltés, ipari viz Martfiii termal-
gyogyfiirdo
Kataszteri szam B-18 B-20
Terepszint 87,12 mBf. 87,45 mBf.
Mélység 1200 m. 1100 m.
Sziir6k mélysége 917,8-929,8 885-900
941,8-957,2 907-925
978-994 942-950
1015,8-1024 977-983
1029,7-1040 994-1007
1044-1048,5 1023-1031
Sziiré felso éle -830,7 mBf -797,6 mBf
Sziiré also éle. -961,38 mBf -943,5 mBf
I\,Iyuga’lml vizszint +22m. ~+16m.
létesitéskor
Sziirécsé atméroje 178/159 mm. 178/159 mm.
Maximalis mert 2300 l/p 2000 I/p
vizhozam
Uzemi vizszint max. 92m. 12m.
hozam mellett
Jellemz0 tizemi +1,8 m-en kb. 1200 I/p +2,2 m-en 960 I/p
vizszint és vizhozam
Feltételezhet§ 3500 I/p 3000 I/p
maximalis hozam
VKJ-ban lekotott 34 pno1s
, 120000 m*/év fiirdésre
engedélyezett 150000 m*/év 34 e
vizkitermelés 30.000 m*/év fiitésre
Kt talpan mért o o
héfok 72 °C 72 °C
Kitermelt viz hofoka o rr ° A7 O (4 °
(gztalanité utin) 61-64 °C (alt. 64°C) 59-62 °C (alt. 61°C)
Metantartalom 296 NI/m°

A két kuat koziil csak az els¢ B-18-as keletebbi kutnal végeztek karottazs-mérést, és err6l a kutrol allt
rendelkezésre részletesebb hidrodinamikai vizsgalat is, e szerint a vizadd rétegek atlagos
transzmisszivitasa 1,5 x10™? és 5x10™ kozé esik. (a fiirdési célu atalakitas soran feltehetéleg a masik
kat valamilyen vizsgalatara is sor keriilt).

A két termalkat kozott miiszeres egymasrahatas-vizsgalat nem tortént. Atlagos termelési-leszivasi
értékek mellett a homokrétegek k-tényezdje alapjan kiilon-kiilon becsiilve a kutak tavolhatasat a
Sichard-képlettel a fiirdé (Toma-Bau) kitjara 810 méter, a cipégyar (Tisza-Joule) kutjara pedig
1340 méter hatastavolsag-értékek adodik.
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Mivel a két termalkit kozotti tavolsag csak kb. 950 méter, egyértelmii, hogy az engedélyezett
viztermelések mellett a két termalkit kit hat egymasra, igy egyiittesen az altaluk termelt
rétegek nyomasat jelentésen lecsokkentik. A két kut véddidoma csak egyiitt jelolheto ki, illetve a
94/2007 KvVM rendelet értelmében mindenfajta vizkészlet-valtozast a masik azonos réteget termeld
katra kiterjed6 hatasvizsgélat kell megelézzon. (Ennek megfeleld elvégzéséhez pedig egymasrahatas-
vizsgalatra lenne sziikség, ami ez esetben legalabb 1.500.000 Ft koltséggel jarna az iizemeltetok
maximalis segitsége mellett is.) Jelenleg az egyik kut csak flirdési célra termel ki vizet, de a
vizmennyiséget a fiird6épiiletek fiitésére is hasznositja, a masik kut pedig ipari vizkitermelés és fiités
céljara végez vizkitermelést.

Valodi geotermikus hasznositdshoz a jelenlegi jogszabalyok szerint kitermel6-besajtold kutparként
kellene funkcionalnia a rendszernek. A két kut tavolsaga kialakitasa, funkcioi, vizhozam-adatai
alapjan a két kut kitermel6-besajtolé kutpar-célu hasznalatnak teljesen megfelelne, a jelenlegi
vizhasznialat mellett tobblet geotermikus céli Kkitermeléssel. (A fiirdo teriiletén levé kut
visszasajtoloként vald mikddtetésével.) A kutak sziirézése sziikség esetén kis mértékben korrigalando,
a sekélyebb kut fels6 a mélyebb alsd sziirdje adott esetben eltomhetd. Az egyik kut intezivebb
geotermikus céli vizkitermelésre torténé hasznositdsa esetén a masik kuttol tavolabb levo
visszasajtolo kutpar telepitése sziikséges. A terepadottsigok és a jelenlegi kutak elhelyezkedése
alapjan uj termalviz-visszasajtold kut helye a belteriilettdl délre jeldlheto ki.

4.3. Vizmi kutjai

A Martft ellato vizmiikutak eléggé elszortan helyezkednek el, a belteriileten kozottiik hasznalaton
kivilli illetve a cipdgyar részére termeld kutak is vannak. A teriileten mikodé vizmiikutakat és
engedélyezett vizhozamukat a Lawand Bt vizbazis-védéidom-terve részletesen ismerteti. A telepiilés
5800.000-660.000 m3/év-es vizigényét 4 db kut biztositja. A helyi kutak tobbségének, koztik a
vizmiikutaknak a rétegsorat mi is feldolgoztuk, ezeket a mellékelt A3 méretii abrasoron mutatjuk be.

A kutakbol kitermelt viz a kdzponti vizmiitelepre vezetik el, ott mikddik gaztalanito-keverd-hiitd
tartaly, majd a kezelt viz megy ki a varosba. A teljes maximalis vizforgalom tehat a Munkacsy és
Martos utcak sarkanal levé kozponti telepnél jelentkezik. A vizmiikutakat és a vizellatd rendszer
vezetékeit a helyszinen felmértiik, a primer és a kezelt (gaztalanitott illetve Osszekevert) varosi
vizhalozatba kiengedett vizmennyiség nagyobb nyomocsdéveit mellékelt térképen abrazoltuk. Mivel
Osszes kutat csak egy kozos gaztalanito-eloszto szolgalja ki, maguk a kutak azonban egymastol tavol
helyezkednek el, igy a miikodo egylittes rendszer meglehetdsen sériilékenynek és kevéssé
gazdasagosnak latszik.

A vizml miikdd6 kutjai az iizemeltettol kapott informéaciok szerint a jelenlegi kapacitas ellatasara
éppen csak képesek, viztermelés-ndvekedésre nem lehet szamitani. A K-13 (350,0 m), K-14 (350,0 m)
¢s K-17 (326,3 m) kutak mindegyikének viztermelése az utdébbi 5 évben 100-190e m3/év kozott
valtozott. Az 5-0s (K-22) kut viztermelése a tobbi kut termelésének kb. a kétszerese. A miikodo kutak
koziil a 3-as (K-17) kat vizének is kissé hatarérték feletti az ammoniumion-tartalma, de ez a
rétegeredetli komponens adott esetben ujabb kutban is hasonld értékii lehet. (A védéidom-tervben
leirtak alapjan a vizmikutak tircium-tartamanak a mérését is sziikségesnek latjuk.)

A vizmi-kutak mélysége is erésen eltérd, de tobbségiik 200-350 méteres mélységbdl termel ki
vizet. A kitermelt viz langyos viznek szamit, a mélyebb kutak homérséklete 26-29 °C. A kitermelt
vizet nyaron hdéteni kell, ezt a medencék és a viztorony végezheti el jelenleg passziv hiiléssel. A
rendelkezésre all6 nagy mennyiségli langyos viz hdészivattyGs rendszerben igen gazdasagosan
hasznosithatd, a hlilés soran elvesz6 energiat hasznositja.
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A vizmikutak alapadatai (Nagy L. és Toth T. anyaga alapjan, modositva)

kat jele 2 6 1 3 4 5
kataszteri szam B-12 B-13 K-14 K-17 K-21 K-22
X
% épités éve 1960 1966 1966 1980 1988 1990
3 EOV X 186479 186537 186848 | 186321 | 186322 186240
o
;_Ev EOV Y 743518 744120 744956 | 744787 | 744777 743589
mBf 87.95 86.42 86.70 85.07 85.46 84.97
talpmélység (m) 310.0 350.0 350.0 326.3 128.0 314.5
SZﬁfﬁ(fel)Sﬁ éle 245.9 293.1 265.0 306.0 79.5 293.0
m
w sziird alsé éle 267.8 311.4 316.0 3180 | 1180 306.0
@ (m)
N
S
2 szlir6zott
@ szakaszok 1 1 2 1 3 2
szama (db)
SZﬁrﬁZ(ﬁt'; hossz 21.6 14.3 40.0 12.0 25.5 21.0
m
nyugalmi
vizszint (terep +2.8 +2.5 +2.4 -5.00 -3.55 -11.00
alatt (m)
= maximalis
2 iizemei vizszint -5.20 -5.30 -3.90 2450 | -35.70 -18.70
0 (terep alatt m)
g
maximalis
vizhozam (lp) 900 1430 600 1000 495 1400
vizhéfok (°C) 26 28 28 30 18 26
Q nyugalmi
> vizszint (terep -9.0 -8.4 -8.9 -6.8 -4.5 -6.4
- alatt m)
3
15 lizemi vizszint -10.1 -13.1 -9.9 -11.5
(terep alatt m)
< 2004 0 134000 135000 | 107000 0 269000
- 2005 127650 126670 | 96500 0 256280
©
2 2006 0 104121 127836 | 91176 0 252677
e 2007 0 139758 144496 | 107877 0 217452
> 2008 0 119491 189537 | 144961 0 206861

A Martfiii vizmii két tartalék kuttal is rendelkezik, amelyeket vizmindségi okokbol nem hasznalnak, A
B-12 kut (310,0 m) rossz miiszaki allapota, a K-21 kut (128,0 m) pedig magas As tartalma miatt évek
Ota nem lizemel. Geotermikus hdszivattyls katpar egyik tagjaként a két hasznalaton kiviili vizmiikat
alkalmas lehet. Sziikség van a kutak allapotanak ujrafelmérésére, az egyik kuatnal jelzett miiszaki
probléma pontosabb meghatarozasara, sziikséges javitasanak a felmérésére. Mindkét kut esetében
konkrét adat kell az aktualis kitermelhetd vizhozam és vizhomérséklet értékekrdl (Q-h gorbe
ujrafelvétele). A besziirdézott rétegek k-tényezojét is Gjra meg kell hatarozni. A kutakba épitett
nyomasmérd miiszer révén a kutfelmérés és a kutpar masik tagjanak a létesitése kozotti idében a tobbi
vizmukut termelésének a tartalék kutakra gyakorolt hatasa is megfigyelhetd, ez a kitermel6-besajtolo
kutak tervezésében, engedélyezésében segithet. A véddidom-vizsgalat adatai alapjan a belteriileti 3-as
(B-12-es) kut rétege depresszionalt, a 4-es (K-21) kiitra mas termelés kevéssé hatott (viszont ez utobbi
sekélyebb, igy hidegebb vizii).

A telepiilés vizmiivének a hosszabb tavra eléretekintd, geotermikus hasznositassal egyiitt torténd
fejlesztését javasoljuk jelen anyagunkban.
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4.4. Egyéb, a varosban lemélyiilt kutak

1:

A telepiilés DNy-i végén, volt Tsz-teriileten a vizfoldtani adatbazisok szerint egy kut 1étesiilt, K-9 jelii.
Valojaban a teriiletet megtekintve megallapithaté volt, hogy a teriileten harom darab régi kiitakna
hasznalaton kiviili kut talalhato (Iehetséges hogy az elsd kut melléfirasos felyjitasai) A kornyezo
teriilet is gondozatlan, és maguk a kutak is nyitva allnak, toredezett, vizes aknakban. A jelenlegi
helyezet kifejezetten szennyezdédés-veszélyes, adott esetben a kutakon keresztiil a besziirozott mélyebb
rétegek is elszennyezédhetnek! Lehetséges hogy a régota hasznalaton kiviili kutak djra artéziva,
pozitivva valtak és a kutakbol folyamatosan szivargd viz ontotte el az aknéakat. (Ez a jobb, kevésbé
szennyez6dés-veszélyes eset, bar ez is a viz pazarlasat jelenti.)

A Tsz-teriileten levo kutak fotoi:

‘K:x&h ~

Az érvényes kornyezetvédelmi eldirdsok szerint a kutakndkat ki kell tisztitani és a kutfejeket
biztonsagosan le kell zarni! A kutak lizemelési engedélyének utana kell nézni és az ilizemeltetés
leallitasat is be kell jelenteni. A kutak végleges tovabbi sorsardl a teriilet gazdaja kell majd
gondoskodjon, a régebbi, hibas kutak megfeleld eltomedékelése esetén a jobb vizmindségl kutra
feltehetdleg vizjogi lizemelési engedélyt kaphat. HOszivattylis célra e furasok még hibas kutszerkezet
esetén is atalakithatok kozvetlen kozelben levo héfelvevo épiilet 1étesitése esetén. Jelen allapotukban
kuatként valos értéket nem képviselnek, allapotuk és vizmindségiik feliilvizsgalata és a kataknéak teljes
felyjitasa, vizszigetelése utan lehet a sorsukrol donteni, illetve értékiiket meghatarozni. A kutak tavoli
helye miatt 6nkormanyzati geotermikus hasznositasuk nem javasolt.

2:

Az oOnkormanyzati szakkozépiskola rendelkezik egy Ontdzokuttal, ennek fennmaradasara és
hasznalatara az onkormanyzati jegyz6 kellene majd hivatalos engedélyt adjon az érvényes 101/2007
KvWM Rendelet szerint. A kat kis mélységii, de elég nagy vizhozamu, folyamatos termelésre is
alkalmassa tehetd. Igy sekélyebb hészivattyus (tartalék) katként is hasznosithato.

Egy a viziigyi adatok alapjin nehezen beazonosithato
hasznalati, vagy haszndlaton Kkiviili rétegviz-kut
talalhat6 a Szakkozépiskola és a Szocidlis lakasok
kozott. Ez a kut a helyiek elmondésa szerint korabban a
Cipbgyar ellatasara szolgalt, de a gyartol valdo nagyobb
tavolsadga miatt mar nem hasznaljak.
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A kiilonboz6é viziigyi adatbazisok ezt a furast vagy nem is jeldlik, vagy hibas helyen szerepel.
Lehetséges, hogy a védéidom-tervben K-1 jellel szerepld, a fiirdd ellatasra szolgaloii kitnak felel meg
(ez esetben a tervben hibas a figyelembe vett koordinata!) Erdemes lenne az oldalsé fotén
bemutatott kut jelenlegi tulajdonviszonyait felhasznalhatésagat meghatarozni, mivel
elhelyezkedése alapjan a kornyezé Onkormanyzati létesitmények (szakkozépiskola, gyerekorvosi
rendeld, szocidlis lakasok) hdellatasat is kiszolgalhatja egy megfelelé visszataplalé kutparral
kiegészitve.

4:

A belvarostol északkeletre levd sorgyar €s a novényolajgyar is rendelkezik sajat kuttal, a belteriilettd]
joval keletebbre pedig négy ont6zokut is lemélyiilt (K-11, K-232, K-24, K-25). A varostdl nyugatra a
kompnal levé gatérhaz rendelkezik még sajat kuttal. Ezek a tavoli magankutak geotermikus
szempontbdl 1ényegtelenek.

5:

A Cipégyar sajat vizmiikitja a gyaron Kkiviil, a kultirhaz mogott elkeritett teriileten talalhato.
Az lizem tudomasunk szerint jelenleg csak a B-16-os szamu kutat hasznalja, de a korabbi B-5 jelii kut
aknaja is megtalalhato, ez utdbbi pontos sorsardl nincs adatunk. E kutak sajat gaztalanitoval is
rendelkeznek. A gyar sajat teriiletén, akar a B-18 termalkat bekeritett védéidom-teriiletén is lenne
lehetdség ugyanilyen kut telepitésére a felhasznalohoz kdzelebb. A B-16 kut termelését a véddidom-
terv figyelembe vette. A helyi vizmii szamara hosszabb tavon is fontos e varos kozepén levo két kut
sorsat, viztermelési és vizszint-adataikat lehetéség szerint nyomon koévetnie. Erdemes a vizmiinek e
kat atvételére is torekednie, els6sorban a kiilon gaztalanitasi lehet6ség miatt. A gyar kitjabél
kitermelt viz a gyar felé haladva feltehetéleg a kultirhaz és/vagy munkaiigyi kirendeltség
épiilete mellett halad el, azaz adott esetben az atfolyé vizmennyiség valtozatlanul hagyasa mellett
a szallitott ho ezen épiiletek hdszivattyus ellatasara hasznalhaté. A gaztalanito tartalyba hécseréld
is beépithetd. A hasznalaton kiviili B-6 kut eltomése esetén f6ldhd-szondéava éatalakithato.

5. Onkormanyzati intézmények bemutatésa

5.1. Intézmények elhelyezkedése és hdigényei

Az Onkormanyzati intézmények elhelyezkedését a teriileten lemélyitett furasokkal és kutakkal
egylitt a 4. oldal térképén jelenitettik meg. Az intézményeket a helyszinen mértiik fel 2009 julius
végén. A hoigények helyi felmérését a geotermikus fejlesztési helyszineknek megfelelden végeztiik.
Nem foglalkoztunk részletesebben ajz 01j varoskozpont koriil levd, tobbségében ujabb, illetve kevésbé
kihasznalt kozépiiletekkel (Polgarmesteri Hivatal, a kozelében levé templomok, korabbi iskola,
sportcsarnok, kulturhaz), valamint a Kossuth utcai 6voda és Sagvari E utcai bolcsdde épiiletével.

Jelenleg mindegyik Onkormanyzati intézmény hotermelését gaziizemii kazanok biztositjak,
amelyek magas hofoku flitokozeg eldallitasara alkalmasak, a koruktol és miszaki allapotuktol fliggd
hatasfokon. Az épiiletek fiitendd helyiségeiben a hétermeld rendszernek megfeleld héleado egységek,
radiatorok  vannak telepitve, amelyek hoéleadasa, a magas 70-80 °C-os el6remend
kozeghOmérsékletnek és létrejovo 10-15 °C-os hofoklépesonek megfeleld. Az egyes épiiletek
gazkazanjai eltérd tipustiak, és igen vegyes miszaki allapotuak, tobb esetben lathatdlag alkalmi
javitasokkal tarthatoak {izemben.
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Az épiileteken beliili héleaddk (radiatorok) is vegyes képet mutatnak, egy épiileten beliil
kiilonboz6 koru, kialakitast, radidtorok taldlhatéak. Ennek megfelelden egyetlen szoban forgd
éptiletrdl sem mondhato el (kivételt képez a Polgarmesteri hivatal nem tul régen kialakitott rendszere)
hogy flitési rendszeriik barmiféle energia hatékony rendszer kozeli allapotot mutasson.

A régebbi épiiletek kozil a Bérlok haza (részben hasznalaton kiviili) teljes felujitasra szorul. E
épiiletnél halad el a Tisza-Joule hasznalt hévizét elvezetdé hotav-vezeték amelynek a révén a teljes
fitési igényli 6nkormanyzati 1étesitmény, a Kulturhaz falazata szintén felyjitasra szorul, falfiités adott
esetben itt is konnyen kialakithato lehet.

Helyszini bejarasaink alapjan konnyen felismerheto volt az a tény, hogy az épiiletek fiitési
rendszerének modernizacidja, csak a masodik l1épés lehet, ugyan is az épiiletek épiiletszerkezeti
hészigetelése, és nyilaszaroinak cseréje elengedhetetlen. Energia hatékony csak az a rendszer
lehet, amely feltételezi az épiiletszerkezetekkel szemben tamasztott minimum elvarasoknak valé
megfeleldsséget. Ez sziikséges ahhoz is hogy az épiiletszerkezetet az érvényben 1év6 szabalyozasnak
megfeleljen! (7/2006 V.24 TNM rendelet).

A hdatbocsatasi " A s
Lo (1 tényezd hoat’bocsa”tas1
Epiilethatarolo szerkezetek i s tényezo

kovetelményértéke | . .y
U (W/m?K) javasolt egteke
U (W/m°K)

Kiils6 fal 0,45 0,30
Lapos tetd 0,25 0,20
Padlasf6dém 0,30 0,20
Futott tetdteret hatarolo szerkezetek 0,25 0,25
Also zar6fodém arkad felett 0,25 0,20
Als6 zar6fodém fltetlen pince felett 0,50 0,30
Homlokzati iivegezett nyilaszaré (fa vagy PVC 1.60 160
keretszerkezettel) ’ ’
Homlokzati livegezett nyilaszard (fém 200 2.00
keretszerkezettel)
Homlokzati iivegezett nyilaszard, ha névleges 2 50 2 50
feliilete kisebb, mint 0,5 m2 ' '
Homlokzati {ivegfal 1,50 1,50
Teto-feliilvilagitod 2,50 2,50
Tet6sikablak 1,70 1,70
Homlokzati iivegezetlen kapu 3,00 3,00
Ei)gnlokzati, vagy fitott és flitetlen terek kozotti 1.80 1.80
Futott és futetlen terek kozotti fal 0,50 0,50
Szomszédos flitott épiiletek kozotti fal 1,50 1,50
Talajjal érintkez6 fal 0 €s —1 m kozott 0,45 0,30
Talajon fekvd padlé a keriilet mentén 1,5 m széles
savban (a labazaton elhelyezett azonos ellenallast 0,50 0,30
hoszigeteléssel helyettesithetd)

Egyes esetekben a meglévo rendszer meghibasodasat kovetden, nem tiinik a javitas lehetségesnek,
¢és a rendszer teljes feltjitasa tlinik célszeriibbnek. Ha mindezt Gigy tessziik, hogy a épiiletszerkezetet
nem tesszik kellden hdszigetelté, az Gjonnan telepitett rendszernek a régi hésziikségletnek megfeleld
teljesitménytinek kell lennie. Amikor késébbiekben az épiiletszerkezet szigetelése elkésziil a beépitett
teljesitmény 70-50%-ra lesz sziikség, €s ismerve a htermeld berendezések részteljesitményhez tartozo
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hatasfokat, amely mar ebben az esetben, éves atlagban kb. 30%-os teljesitmény sziikséges az
eredetileg telepitett teljesitménybdl, mar is nem mondhatjuk ki, hogy hatékony a rendszer, bar a fiitési
rendszer is Uj €s az épiiletszerkezet is feljavitott.

Ezért a felujitasi folyamat az épiiletszerkezetekkel kell kezdddjon

A K-P Konttir Kft becslése szerint az Onkormanyzati intézmények teljes energiaigénye 7,140 GJ
(foldgaz), amelynek a 80%-a geotermikus fejlesztés révén kivalthatd. Az anyag az Onkormanyzat
teljes hoigényét 900 kW értéknek adja meg, és teljes korl fejlesztés eredményeképpen 5,712 GJ
(168.000 m3) foldgaz kivaltasaval szamolt.

Az Onkormanyzat belvarosi intézmények teljes hdigényére nézve egy korabbi palyazathoz
készitett becslés is rendelkezésre all amit az alabbi tablazat mutat be (a telepiilés keleti végében levo
Ovoda nem szerepel). A tdblazat alapjan az éves energia felhasznalas 2.065.932 kWh/év.

A tejes homennyiség eldallitasat foldgaziizemii hétermeld berendezések allitottak eld, amelyhez
tartozo foldgazmennyiség, a kazanok sokfélesége, miiszaki allapota és azok hatasfokanak ismerte
nélkiil nem szamolhatd. Azonban az egyértelmiien kimondhatd, hogy a jelenlegi fiitési rendszerek €s
épiiletek hotechnikai jellemzdinek javitasa, jelentds megtakaritdsokat eredményez. Mindkét korabbi
becslés véleménylink szerint jelent6s rahagyassal késziilhetett, azaz inkabb felsé becslésnek
tekintheto.

5 hételj. Beép. kazan telj. | Telj.ig. | i
sorsz megnevezés cim (kW) (kW) (kW) R
Martfu, Szent Istvan tér
1 Véaroshaza 1. 100,84 2*120=480| 121,008]
: 2 |Ker. Szallashely ¥'.1 |Martfi, Hosok tere 10. 87,33 2'72=144| 104.796|
3 | Ker. Széllashely Martf(, Sagvari u. 6. 87,3 2*72=144| 10476|
4 Ker. Szaliashely Martfii, Sagvari u. 11. 87,3 2'72 = 144 10476
Martfi, Majus 1. u. 22-
5 | Garzonlakas 24, 91,97 170| 110,364 | —
6 | Gyermekorvosi Rendeld Martf(i, Majus 1. u. 26. 28,6 1*25; 135 = 60 3432|__
Damjanich J. Szakképz6
7 |Isk, és Gimnazium Martfd, Lenin u. 15-17. 384,83 3348 = 1044 | 461,796|
8 | Egészségiayi Kézpont Martfl, Lenin u. 8. 36,03 1°24;2*116 =256 | 43,236 __
1°243; 1184,
9 | Vérosi Altalanos Iskola Martfii, M&jus 1. 0t 2. 178,53 = 427 | 214,236
Varosi Altalanos Isk.
9 |Mdihely Martfi, Majus 1. 0t 2. 11,78 14,148
10 | Varosi Ovoda Martfa, Majus 1. Gt 31,16 1 229'3? ::g 37,392
arosi Ovodak és *29; 1°46,
11 \éo:(?:ég ¢ Martf(, Munkacsy u. 79. 45,41 =755 54492|
12 | Mavelddési Kézpont Martfd, Martirok u. 1. 2258 2*314=628| 27096
? 13 | Altalanos Iskola - Tj-d trrSU Martfti, Martirok u. 8. 307,14 6120 =720| 368,568
' 2 | 14 |Vérosgondnoksdg A ( Martfli, Szolnoki u-112= 17,58 2'24=48| 21096|
i Osszesen e 2065932
Paly&zat miszaki tartaima,09, 14 1

A fenti tablazatban szerepld adatok alapjan az elmondhat6, hogy az épiiletek mindegyike
hétermeld berendezés szempontjabol tulméretezett, vagy tilzott biztonsagi tartalékkal rendelkezik.

A tablazatban szerepld sziikséges hoteljesitmény €s hozza tartozo éves elfogyasztott energia

kWh/év aranyabdl is kdvetkezik, hogy az épiiletek energetikai szempontbol rendkiviil alacsony
szintliek.
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Helyszini felmérésiink, Koles Mihalytél kapott informaciok illetve az Onkormanyzat altal
atadott gaz- és villanyszamlak alapjan az alabbi A-F pontokban foglaljuk dssze a fejlesztések
szempontjabél legfontosabb Onkormanyzati Intézmények fiitési hoigényeit:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

A Ho6sok tér 10 illetve a Sagvari E utcan levo ,,Bérlok haza” (3db. ebbdl csak ketté mitkodik)
hoigénye a tablazat alapjan épiiletenként 87 kW a HMV ellatasaval egyiitt, egyik kazan szinte a
teljes fiitési szezonban tartalékot képezhet.

A jatszotérrel szemben levd szocialis bérlakas épiilet hdigénye a tablazat alapjan 92 kW HMV
ellatassal egyiitt, a kazanteljesitmény 170 kW, amelynek a fiitési szezon 2/3-ban mindossze kb.
30-35%-ra van sziikség.

A szomszédos gyermekorvosi rendeldben egy db 25 és egy 35 kW-os rossz allapotii gazkazan
van, a tablazat alapjan a hosziikséglet 28,6 kW, azaz egyik kazén teljesitménye is elégséges. A
két kazan egyszerre nem is szokott lizemelni (az tizemneltetd elmondasa szerint).

A szakképz6 iskola kiilon fiit6épiilettel rendelkezik, fiitési modja az lizemelés soran tobbszor
valtozott, a valamikori termalvizes direkt flitést valtotta a gaziizemi kazan fiités. Az épiiletek
hoigénye 385 kW, amelyet 1 kazan is a jelolt teljesitmények alapjan ki tud szolgalni. Az épiilet
hoéleaddi és hidraulikai rendszere részben atépitett, miikodés hatékonysaga nem megbecsiilhetd.
A Munkacsy Mihdly utcai ovoda fiitési rendszere tobb izben javitott, bdvitett. Sem
hidraulikailag, sem teljesitmény szabalyozésilag nem lekovethetd a rendszer. Fiitési igénye 31,2
kW, a tablazat alapjan.

A telepiilés keleti csaladi hazas beépitésti teriiletén Onkormanyzati tulajdonu fiitend6 épiilet
egyediil a Kossuth utcai 6voda, amely szintén két épiiletbdl all. Fitérendszere felajitasa szorul,
az épiileteken beliill nem egyenletes a hdleadas, a rendszer szabalyozhatosaga nem megoldott.
Az 6voda héigénye a tablazat alapjan kb. 45, 4 kW.

Az épililetek elhelyezkedése, és az egyes épiiletcsoportok egymashoz kozelisége, ezaltal azonos
adottsagokkal rendelkezd teriileteken fekvése, az épiileteket ill. épiiletcsoportokat kiilonbozo
geotermikus f{itési rendszerek atallitasara teszi célszerlien lehetdvé.

Azon épiiletek, amelyek kozvetlen kozelségében, termalkut ill. vezeték fut, direkt termalvizes
fltésre allithato at. Kozvetlen kozelségeében fekvo épiilet (-ek) a mar els6é 1épcsdben felhasznalt
csokkent hofokt termalvizet hdészivattyuk forrasoldali megtaplalasara hasznalhatjuk, igy
tovabbhiitve akar 5-10 °C.

Azon épiiletek, amelyek kozvetlen kozelségében az ivoviztermeld kutak tavvezetéke ill. vizmi
telep talalhato, a vizvezeték oldalagas megcsapolasaval, az ivoviz hétartalmanak jelentéktelen
csokkentésével szintén hészivattytk forrasoldali megtaplalasat végezhetjiik. (Pl. a Varosi Ovoda
Kossuth Lajos utca el6tt hizodo K-14 jelit vizmiiktbol rendszerbe termelt vizbdl a két épiilet
hésziikségletét ( jelenlegi allapotban cca.70 kW, épiiletszerkezeti felujitast kovetden varhatdan
max. 40 kW) kielégité vizmennyiség 0,8 kg/s azaz 2,88 m3/h, a koztes biztonsagi és levalaszto
hécserél6k vesztesége miatt 3,5 m3/h. A kit vizhozama 6001/min azaz, 36 m3/h. Ennek
megfelelen a 3,5 m3/h vizmennyiség 28 °C-r6] 10 °C-ra hiitése, a teljes vizmennyiség 1,8 °C-al
val6 hiilését eredményezi. Az igy eléallitott hoenergia a felhasznalt villamos energia tobb mint
6-szorosa. Részletesebben lasd a késébbi projekt-leirasnal)
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5.2. Kiépitett ho-és vizellaté vezetékrendszerek

Martfii telepiilésérél semmilyen kézmii-térkép nem allt rendelkezésre. Véleményiink szerint
egy alapos térképi kozmiivi adatallomany az Onkormanyzat napi munkait és fejlesztéseit is segitené!
Jelen munkank keretében késziil6 térképek (lasd kovetkezo oldal térképe) egy ilyen adatbazis kiindulo
alapjat is képezhetik.

A telepiilésen kiépitett h6tav-vezeték latta el a cipégyar és a strand kdzé esé 6sszes kozintézmény
fiitését (leagazassal a Kultirhazhoz). A két termalkutat Osszekoté két hévezeték egymas mellett
vezetett csObdl allt, amelynek a legkisebb atméréje 110 mm volt. A kordbbi hétav-vezetékek mellett
részben még az ennél is régebbi kdzponti kazanbdl induld goézszallité vezetékek is megmaradtak,
esetenként kdzos aknakban, ami a rendszer leirasat és felujitasat is megneheziti.

A két termalkut kozos Tisza felé kivezeté tilfolyoval rendelkezik. Ez az atvezetés illetve
kivezetés jelenleg is mitkddik, és gyakorlatilag allandéan 30-55 °C kozotti vizhozamot vezet le
¢szakra. Az Kifolyé maradék termalviz is még meleg, hasznositas nélkiili kiengedése pazarlas,
ezen Kkiviil a folyé szempontjabél is karos hoszennyezést okoz. A Tiszaba torténd kivezetés csak
alacsonyabb vizallasnal lathato. A kivezetés befog6-akndja a gyermekorvosi rendeld kozelében van, a
tulso, jatszotér felé esé oldalon. Az Osszefogd-akna EOV koordinatija: 743671 és 186986. A
kiengedett vizhozam nem regisztralt vizora vagy bukogat nincs. A kiengedett vizhozam minimum-
értékét a kezel6 36 m®o6ra értéknek, minimum-hémérsékletét pedig 30 °C-nak becsiilte
(ellendrizni nem tudtuk!) A Tiszénal kifolyd vizhozam értékét kb. 50 I/p és kb. 35 °c héfokunak
becsiiltik aug 22-én. Az aknanal a vizhozam és héfok folyamatos mérése megfeleld vizora vagy
héaram-méré beszerelésével konnyen megoldhatd. A termalviz-kivezetd akna mellett talalhato egy
szennyviz-akna is, ez feltehetéleg ugyanazon tiszai talfolyd felé vezet ki hideg ill. langyos
szennyvizet. A két rendszer egyiittes és kiilon-kiilon torténd vizhozam- és hémérséklet-mérésének
elvégzését mindenképpen javasoljuk! Amennyiben a tilfolyé akna mar 6nkormanyzati kezelésii,
az akna pontos miiszaki felmérését, illetve rendszeres vagy miiszeres vizhozam-mérését
mindenképpen javasoljuk, ennek alapjan adhaté meg a helyben hasznosithat6 hémennyiség
pontos értéke!

A jelenlegi becsiilt adatok alapjan 36 m*/h, 30 °C viz 15 °C-al valé hiitésével mint egy hészivattyt
forras-oldalaval els6é ttemben kb. 350 kW, 45/35 °C héfoklépesével miik6d6 rendszert lehet
kiszolgalni, COP 6,7 josagi fokkal. A 15°C viz tovabbhiitése 5°C-ra tovabbi 300 kW, 45/35 °C
hofoklépcsdvel miikodo rendszert jelent COP 5,4 josagi fokkal.

A fenti adatokbdl is lathatd, hogy tobb szaz kW hémennyiséget hordoz a jelenleg is elfolyatott
melegviz.
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A Tisza-Jole kutjatol a kivezetés felé halado hotav-vezeték a harom ,,Bérl6k haza” szélénél halad
el, magas U-cs6ben, az épiiletek korabbi héellatasat ez biztositotta, illetve részben még biztositja is
(HMV ellatast). A jelenlegi technologidkkal a hotav-vezeték az épiileteknél is kozvetleniil
megcsapolhato.

A két termalkutat 0sszekotd vezeték mellett délebbre a Majus 1 it mentén is haladt egy régebbi
ma mar szétbontott vezeték egészen a gyermekorvosi rendeléig. Ennek a hétav-vezetéknek a
nyomvonala ma is biztositott, sziikség esetén gyorsan megépithetd. A legtobb széles utca mentén,
elsédlegesen a parkon keresztiil a vasuttal parhuzamosan E-D irdnyd hétav-vezeték is kialakithat. Az
utak keresztezését vizszintes csOsajtolassal lehet megoldani.

Martfii belvaros vizellaté halézatat a vizmiikutak bemutatasanal is jellemeztiik, térképen is
bemutatva. (lasd 15. oldal) A vizellato rendszert részben a kutak elhelyezkedése, részben a vasut
alatti csGatvezetés helye hatarozta meg. A vizmiikutakat és a vizellatd rendszer vezetékeit a helyszinen
felmértiik, a primer és a kezelt (géaztalanitott illetve Osszekevert) varosi vizhaldzatba kiengedett
vizmennyis€g nagyobb nyomocsoveit mellékelt térképen abrazoltuk.

A 15. oldal térképén lathatd6 modon elszortan
elhelyezked6  termelékutakbol  kitermelt — primer,
metangazos Vizet a kdzponti vizmiitelepre vezetik be. A
telepen miikodik szintszabalyzott gaztalanito-keverd-
hiité medence (lasd fotd) majd a kezelt viz megy ki a
varosba. A teljes maximalis vizforgalom tehat a
Munkacsy és Martos utcak sarkanal levé kozponti
telepnél jelentkezik. Itt a f0 vizmiitelepen talalhatd
nagyméretii keverdtartaly, gaztalanitoval.

Tudomasunk szerint nem tortént eddig kisérlet e

megcsapolé kl:lttelep létesitésére. A jelenlegi rendszer igomrTrossZU—KCTZTTCUTIT PIOICT  VIZVCZUICTK
rendszer fenntartasaval jar, aranylag sériilékeny és az igényeket éppen csak kielégiti. Emiatt a helyi
vizmi atgondolt fejlesztése sziikséges lehet.

A varos csatornazott, a szennyviz-tisztitoé rendszer azonban tobbségében kis atmér6jii vezetékkel
keriilt kialakitdsra, nagyobb gerincvezeték alig van. A par nagyobb szennyviz-nyomocsé kozelitd
nyomvonalat a hotav-vezetékkel egyiitt el6zd oldal térképén mutatjuk be. A viztisztitds a telepiilés
nyugati végén koncentraltan torténik meg. A szennyviz-vezetéknek tudomasunk szerint a termalviz-
kivezetés kozelében van a Tisza felé tulfolydja.
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6. A telepiilésen megvalosithaté geotermalis fejlesztési lehetbéségek
teteles bemutatasa, javaslatokkal

6.1. Fejlesztési teriletek kijelolése

A teriilet adottsagai és a hdigények alapjan ot fejlesztési teriiletet jeloltiink ki (l4sd kovetkezd
oldal térképén), amelyek koziil négy konkrétan leirhatd, oOnalléan is megvalosithatd kisebb
hészivattyus fejlesztési javaslat, az 6todik nagyobb geotermikus flitomii-fejlesztés.

I. fejlesztési teriilet intézményei: Munkacsi uti 6voda és kozponti vizmiitelep. (Hosszabb tavon,
nagyobb projekt esetleg kiterjesztheté a Damjanich utcai altalanos iskola és az AC kabelraktar
tertiletére is.) A fejlesztés alapvetéen a vizmiitelepen athaladdé vagy az ott levd tartalék kutbol
kitermelt langyos vizre épiil, ezt hasznosité hdszivattyls rendszerrel.

IL. fejlesztési teriilet intézményei: Kossuth utcai 6voda A fejlesztés a Kossuth utca vonaldban
athalado vizvezetéken szallitott langyos primer vizre épiilhet vagy a két kozeli vizmiitelepre telepitett
kitermel6-besajtolo kutpar 1étesitésére, megfeleld hoszivattyis temperald rendszer alkalmazasaval.

II. fejlesztési teriilet intézményei: Szakkozépiskola, Gyermekorvosi rendelé és Szocialis
lakasok illetve ettél

IV fejlesztési teriilet: Bérlok haza. A hasznélaton kiviili épiilet, majd esetleg a masik két haz
hészivattyus feliiletfiitése a csurgalék-termalviz itt elhaladd vezetékére alapozva (sziikség esetén
hidegvizes sekély kutakkal kiegészitve)

Az V. szamu fejlesztési terv mély kutparok alkalmazasat jelenti, a belvaroson kiviilre vezetd
hétav-vezeték-rendszerrel, és gyakorlatilag a belvaros dsszes onkormanyzati intézményének a fiitésére
elegendd héenergiat biztosithat. Nyari hiitésre valosziniileg nem alkalmazhato.

A magasabb hémérsékletii direkt termalvizes fejlesztési lehet6ségeket a kovetkezd fejezetben
mutatjuk le tobb verzidban, 6nallo, ill a cipdgyari kuthoz csatlakozd rendszerfejlesztés esetét is
megvizsgalva. A vizjogi engedély alapjan a Tisza-Joule kitjabdl fiitési célra (a gyarépiiletek sajat
igényét levonva) legalibb 100.000 m*/év 62 °C-os héviz all rendelkezésre, és ez a vizhozam
visszataplalas esetén akar a duplijara is bévitheto.

Az igy kitermelt héviz levalasztéo hécserélon keresztiil keriilhet hasznositasra, hiszen a héviz
vizmindsége altalaban, ha nem is mondhatd agresszivnek, de hosszabb id6n keresztiil a benne 1évo
asvanyi anyagok kivalnak, amely a rendszer karosodasat eredményezi. A levalasztd hdcseréld
szerelhetd kivitelli azaz idénként karbantarthato, tisztithato, igy a hot hasznositdé kor védve marad.
Ennek kdvetkezménye azonban a héfokveszteség, némi teljesitmény veszteség azaz a 62°C vizhéfok
mar csak pl. 57 °C eléremend hdéfokot eredményez, melyet max. 20°C-os hofoklépcsore hasznositva
37°C-os visszatérd héfokot eredményez.

Ennek megfeleléen a rendelkezésre all6 vizmennyiség elsé iitemben 266 kW teljesitmény
leadasra képes, ez a mennyiség elegendé lehet a Szakkozépiskola hétechnikai helyreallitasat
kovetéen az épiilet teljes fiitését kiszolgalasara. A rendszerbdl kikeriilé kdzeg homérséklete mar
direkt fitésre nem alkalmas azonban mint mar az el6z6ekben bemutatott példaban is olvashatd volt,
tovabbi nagy mennyiségli hdenergiat hordoz. A 100.000 m3/év 37°C—os viz tovabbhiitve akar még
30°C-al, akar egy vagy tobb lépcsében hdszivattyuk forrasoldali kiszolgalasara alkalmas,
amelyek teljesitménye 2000kW-ot is megkozelitheti.

Ez a teljesitmény a teljes Onkormanyzati igényt megkozeliti, a Szakképzé iskola és a Bérlok
haza, egész kornyezetében 1évo épiiletek fiitését és melegviz igényét ellathatja.

A fent leirt adatokkal miikodé hOszivattyus berendezések mitkodési josagi foka, COP 6,0 értékét is
elérheti!
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Elvégeztiik példaként egy energia-méretezést egy korszarii hészivattytval egy hasonld nagy, 500
kW héigényt kielégité rendszerre, egy 1épcsdben 37/7 °C forrasoldali viz felhasznalast, és 55/45 °C-0s

fiit6kozeg elballitast feltételezve.

NIBE

ENERGIA SZAMITAS

2009.09.03. NIBE VPDIM 2.2
REFERENCES

Ertékesito/Telepito Project/Vevd

Martfii 500 kW példa

TERMEK
Kilgnbozd hoszivattyuk. NIBE F1330-60 Hdforras Talajviz paraméterei
RENDSZER ADATOK

Szlkseges fltesi teljesitmény KTH-n 500 KW Eves atlagos homérséklet 118 T

Tervezesi kilsd homeérseklet (-15T) 13 T

Epiilet belsd tervezett himerséklete 20 T
Netto energiaigény (haztartasi villany nélkil)859 155 kWh/év  Energianyereség 14 T
HMY igény (a nettd energiaigénybal) 5000 kWh/év  Eléremend vizhdm. KTH-en 55 C
Szikseges teljesitmeny 6075 kW Visszatérd vizhém. KTH-en 45 T

ENERGIA FOGYASZTAS NIBE HGSZIVATTYUVAL
HP szolgaltatta futesi energia 853 128 kWh/év  Fltési energiafedezet 100 %
HP energiafelhasznaldsa 135526 kWh/év  Fltési teljesitményfedezet 100 %
Kiegészitd energiafelhasznalas, nettd 0 kWh/év  Eves atlagos COP (HP) 6,3
Kiegészitd fiites (rasegités) Olaj100 % 0,0 m3fév Eves atlagos COP (total) 6,3
Ajanlott kiegészito futésoszal teljesitménye 0,0 kw Kondenzacio tipusa Valtozo
Hoszivattyl dsszes aramhogyasztasa 135 526 kWh/év  Hoszivattyd HMV készitése 100 %
Energiamegtakaritas 723 629 kWh/év 0 kWhiev
ENERGIA DIAGRAM
W
L Felsd mezo: kiegészitd rités
€00 . - e
Kozépsd mezd (csikozott): megtakaritas
@
Alsé mezd: HP fogyasztas

30
=0

00 oo oooo oo SO00 G0 oo B ok

KOLLEKTOR ADATAI
Mikodési tomegaram 5,2 Kgls Glikolkor atlagos homérséklete a7 T
Eves vizfelhasznalas, vizsziikséglet 20994,1 m3 Glikolkér dT-je 30 T
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6.2. Termalvizes geotermikus kutpar megvalositasi lehetdségei

Termalviz hasznositas lehetdségei:

1) Tarsulas a Tisza-Joule Kft kitjanak a tulajdonosaval, a rendszer kiegészitése azonos rétegre
kiképzett visszataplalo kutakra. Ez mnemcsak azért olcsobb megolddas mert mar egy kit
gaztalanitoval egyiitt rendelkezésre alll A kutban besziir6zott vizado réteg nagy vizhozama mar
és homeérséklete mar ismert, foldtani bizonytalansdag elenyészo, és a gépészeti rendszert sem kell
feltételezésekre alapozni. Alapestben a Tisza-Joule kit mint termalkut parjaként mikodo
visszataplalo kutak sziikséges mélysége 1100 méter.

2) A két meglévd helyi termalkut altal termelt rétegek mar mesterségesen taltermeltek igy a
belvarosban 0j termalviz-kutak csak a jelenlegi kutaktol eltéré rétegekre telepithetok.

A martfiii gaztartalma homokos vizadé rétegek esetében biztonsagos geotermikus
iizemeléséhez egy termalviz-kitermeld kut mellé két darab visszataplalé kit sziikséges.

A Banyavagyon-hasznosito Kht mellékelt allasfoglalasa alapjan lehetéség lehet a Martfii-17
olajkiit megvasarlasara, igy szerencsés esetben az egyik visszasajtold kut e régi furasbol is
kialakithat6. (A furds régi volta miatt biztos, hogy csak részleges, kisebb hozamt hasznalatra
alkalmas.) A furas hasznositasa ellen sz6l nagy tavolsaga, és a vastt alatti atvezetés sziikségessége. A
faras altalunk feldolgozott geofizikai szelvénye szerint a jelenlegi kutak sziir6zése kdrnyékén is (830-
980 méter kozott) és mélyebben -1400 méter koriil érzékelhetdek voltak vizadod rétegek, a legjobb
felmért vizadokat azonban a karottazs-mérés -500 és -600 méternél jelezte. (lasd 1. abramelléklet) A
furast elsOsorban csak visszataplald kutta érdemes atalakitani, mivel igy a furashoz vezetd hosszi
hétav-vezeték vezetéket nem szigetelt csében kiépiteni.

Amennyiben a Tisza-Joule kutja altal megcsapolt réteg/kut hasznositasa nem lehetséges, a
telepiilés belteriilete alatt még a tovabbi héviz-tarold rétegek johetnek szamitasba:

e A kb. -500 méteres mélységben levé vizadd szintet feltarva, (ez elsésorban a Martfii-17
farasban volt jol észlelhet6) kb. 42 °C-os melegviz tarhato fel.

e Kb. 700-760 méter kozotti mélységben levé homokrétegeket megcsapolva a feltarhato
hémérseklet mar kb. 52 °C lehet.

e A jelenlegi kutaknil mélyebb elkiiloniilo vizad6 rétegek feltarasahoz kb. 1500 méteres
mélységig kell lefarni. (1100 és 1300 méteres mélységek kozott vizadd rétegre nem lehet
szamitani!) Egy ilyen mélyfurds nagyobb foldtani elokészitést igényel (olajkutatd furasok és
geofizikai mérések részletesebb ujraértékelését). Amennyiben a Martfli-17 kat kiépitett
csOvezése lehetévé teszi, eldszor ennek a kutnak a mély rétegvizsgalata lenne indokolt.
Szerencsés vizfeltaras esetén ebb6l a mélységbol a jelenlegi adatok alapjan kb. 85 °C-o0s
héviz nyerheto ki.

A két visszataplalo kutat ugy érdemes kiépiteni, hogy az egyik sziikség esetén (pl. lizemzavar,
kuatjavitas idején) ideiglenesen kisebb hozamu termelésre is hasznalhato legyen. A visszataplalé kit a
meglévo kuttdl szamitasaink szerint legalabb 1200 méterre kell telepiteni, és két visszataplalo
kut sem lehet egymashoz kozelebb 500 méternél. Alapesetben az 0j kutakat a belteriilettdl délre
lehet kijelolni. Erdemes plusz héfogyasztok bevonasat is megkisérelni (pl. visszasajtolas torténhet a
ndvényolaj- és sorgyar teriiletén is, ha ott van h6fogyasztasi igény).
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6.3. Termalviz és szennyviz hulladékhé hasznositasa

Ez a lehetdség a [V-es és az V-0s fejlesztési teriileten adott.

A gyermekorvosi rendelével szemben levo termalviz-kivezetd akna vizmennyiségét a rendeléhoz
vagy a szomszédos intézményekhez is kdnnyen at lehet vezetni, akar egy atépitett aknaba hécserélot
helyezve. A rendszer pontosabb méretezéséhez a folyamatosan biztosithatd vizhozam meghatarozasa
illetve a Tisza-Joule részérél lehetbleg irasos garancia is sziikséges. Az orvosi rendeld és/vagy a
szocialis lakasok egyik gazkazanja és HMV ellatasa geotermikus ellatassal kivalhato.

6.4. Meglévo vizellaté rendszerben levé hé hasznositasa elsédlegesen az

ovodak ellatasara

A jelenlegi vizmii m{ikodése soran nagy mennyiségii primer langyos vizet és kezelt (valamivel
hidegebb) vizet mozgat meg, szinte folyamatosan. A 6 vizvezetékek mentén hdcserélésre alkalmas
aknakat (vagy atfoly6 rendszert hdszivattyukat) telepitve a langyos viz hiitésével egyiitt a szomszédos

épiiletek hoszivattyus fiitése is megoldhato.

Ezt a rendszert két dvoda kiilon-kiilon torténd ellatasara tudjuk javasolni.
A Varosi Ovoda Kossuth Lajos utca el6tt hiizodé K-14 jelii vizmiikutbol rendszerbe termelt vizbél a
két épiilet ho-sziikségletét ( jelenlegi allapotban cca.70 kW, épiiletszerkezeti felujitast kovetéen
varhatoan max. 40 kW) kielégitd vizmennyiség 0,8 kg/s azaz 2,88 m®h, a koztes biztonsagi és
levélasztd hocserélok vesztesége miatt 3,5 m3/h.

A kut vizhozama 6001/min azaz, 36
m3/h. Ennek megfeleléen a 3,5 m3/h
vizmennyiség 28 °C-rol 10 °C-ra
hiitése, a teljes vizmennyiség 1,8 °C-al
val6 hiilését eredményezi.

Az igy eldallitott hdenergia a
felhasznalt villamos energia tobb mint
6-szoros, az alabbi méretezési lap
tanusitasa szerint COP 6,3.

Az oldals6 abran lathato el6zetes
méretezési lap a fent levezettet
rendszer adatait tartalmazza.

A telepiilés kozpontjaban a vizmii
tartdlydban  ¢épitheté6 ki  nagy
teljesitményt héceseréld. A
vizmiitelepen elvileg a teljes évi kb.
600.000 m’/év kitermelt
vizmennyiség atmegy, a keverésnek
¢és évszaknak megfelelden valtozo 22-
27 °C-os homérséklet mellett. A
tarolobol Kkinyerheté hémennyiség
tehat lényegesen tobb mint amire
szilkség  lehet. A sziikséges
hémennyiség hutési hofoka ekkora
vizmennyiségnél 1-2 °C maximum.

- P
S NIBE ENERGIA SZAMITAS
2009.09.02 NIBE VPDIM 2.2
REFERENCES
Ertekesito/Telepito Project’Vevo
NIBE AB Vvarosi Ovoda
Box 14 Martfl, Kossuth L. u
28521 MARKARYD
0433 - 73000
TERMEK
Hoszivattyd NIBE F1330-40 Héforras Talajviz paraméterei

RENDSZER ADATOK
Szilkséges ftési teliesitmény KTH-n 40 kW Eves atlagos homérseklet 11,8 T
Tervezesi killsd homeérséklet (-15T) 13 T
Epulet belso tervezett homérséklete 21T
Netto energiaigény (haztartasi villany nélkiil) 73 332 kWh/év  Energianyereség 16 T
HMV igény (a nettd energiaigénybal) 5000 kWh/év  Eléremend vizhém. KTH-en 45 T
Szilkséges teljesitmény 40,6 kW Visszatérd vizhom. KTH-en 3BT

ENERGIA FOGYASZTAS NIBE HESZIVATTYUVAL

HP szolgaltatta futési energia 73324 kWh/év  Fltési energiafedezet 100 %

HP energiafelnasznalasa 11627 kwh/év  Fatesi teliesitményfedezet 100 %
Kiegészitd energiafelnasznalas, nettd 0 kWh/év  Eves atlagos COP (HP) 6,3
Kiegészita futés (rasegités) Foldgaz, 90 % kWh/év  Eves atlagos COP (total) 6.3

Ajanlott kiegészito futésoszal teljesitménye 0,0 kW Kendenzacia tipusa Valtozd
Hoszivattyl 6sszes aramhogyasztasa 11627 kwWh/év  Hoszivattyd HMV készitése 100 %
Energiamegtakaritas 61705 KWh/év 0 kWh/év

ENERGIA DIAGRAM

Felsd mezo: kiegeszitd ftes

Kozépsd mezo (csikozott): megtakaritas

Ed Also mezd: HP fogyasztas
0
1000 pris 00 Ly it 5000 1000 g Ok
KOLLEKTOR ADATAI
Milkbdési tmegaram 0.8 Kgis Glikolkér atlagos hémérséklete 28 T
Eves vizfelnasznalas, vizszikséglet 29793 m3 Glikolkor dT-je 18 T
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A kinyert hémennyiséget kb. 35 méteres tavolsagra kell az tt tiloldalan levé két dvodaépiilethez
atvezetni, esetleg a flit6épiilet athelyezésével, €s a belsd rendszer felujitdsaval egyiitt. A rendszerszer a
vizmuépiilet téli kiflitésére is alkalmazhato!

A vizmitelep mellett elhalado kiilonallo vizvezetékek valamelyike is megcesapolhatd. A vizhozam
a kiilon vezetéken érkezé 5-6s vizmiikit esetében kb. 200.000 m*/év (=22,8 m%h). a viztorony felé
halad6 gaztalanitott, kezelt viz mennyisége ennek legfeljebb a harmada (ez a kezelt viz tartalyban
konnyebben tarolhato) amely héenergidja kinyerhetd azaz hdmérséklete csokkentheté 10 °C-al, az igy
eléallitott teljesitmény akar 300 KW is lehet.

A javasolt rendszer mellett tartalék fiitési modrol is gondoskodni kell! A kutak, primer vezetékek
hozama nem feltétleniil allandd, meghibasodas esetén teljesen le is allhat. (Az Ovoda el6tt vagy az
udvaron siillyesztett puffer-tartaly telepitésére lehet lehetdség, de a gazos primer viz esetében ez a
megoldas plusz koltségekkel jarna.)

A vizml bakterologiai kémiai szennyezddés-védelmérdl a beszereréls és kezelés alatt is
gondoskodni kell. Egy kisebb hdcseréldvel torténd probailizem is indokot lehet a nagy viztartaly
atépitése elott a félelmek, problémak megeldzése érdekében.

6.5. Uj hidegvizes rétegviz-kutparok létrehozasa

Az elézéekben is leirt két 0voda esetében van lehetség klasszikus teljes hészivattyus kitermeld-
besajtolo kutparok létesitésére is, részben hasznalaton kiviili vizmiikutakra alapozva. Mindkét
létesitmény kozelében levo egyik vizmiitelepen van egy-egy hasznalaton kiviili kit, amelynek csak a
visszasajtolo katparjat kell az 6voda teriiletén kiépiteni.

A termeldkutak gaztalanitdsa valdszintlileg ebben az esetben sem keriilhetd el, de feltehetdleg
passziv kilevegoztetéses modszerrel megoldhato.

Mindkét esetben javasoljuk egy-egy sekély hidegvizes kutpar 1étesitését is tartaléknak, els6sorban
a hosszu nyari fiitési idény idejére. A sekélyebb kutak esetében nem kell gaztartalommal szamolni, és
a temperalast nagymértékben eldsegithetik. Létesitésiik révén a mélyebb kut is csak Kisebb hozammal
tizemelhet, igy elegendé lehet egy visszataplalo kit a vizmiitol atvehetd termel6kat mellé.

A Kossuth utcai 6voda héellatasa az 1988-ben furt a 4. sz. 128,0 m-es (K-21 jeli) katbol oldhatd
meg, megfeleld vizvezeték kiépitésével. A kutat a feltart képzoddmények ismeretében a 80 és 120 m
kozotti felsd-pleisztocén eleji kozépszemii homokrétegekre szlir6zték be.

79,5 - 86,0 m 200 mm @ PVC sziir6csod
88,0 - 101,5m 200 mm @ PVC szlir6cs6
112,5 - 118,0m 200 mm @ PVC sziir6¢cs6d

A kat miiszaki ataddsakor a nyugalmi vizszintje -3,55 m (81,91 mBf) , maximalis vizhozama (-35,7
m-en) 495 1/p a kitermelt viz hdmérséklete pedig 18 °C volt. A kut vize natrium-hidrogénkarbonatos
jellegii, 750-800 mg/1 6sszes oldott anyag tartalmu. A viz a kémiai alkotokat tekintve magas ammonia
(1,5-1,7 mg/l), és kiilondsen As tartalma (10-15pg/l) miatt kifogasolt. A kutat kedvezdtlen
vizmindsége miatt nem hasznaljak, le van zarva.

A viarhatéo kb. 400 l/p viz hészivattyus hasznositisaval, akar 300 kW teljesitmény is
eléallithato, ez az 6voda jelentésen meghaladja.

Tovabbi rendszer-elemek:
J Visszataplalo kat azonos rétegsor (130 méter mélységgel)
J Vizvezetek a Kossuth utca majdnem teljes hosszaban kb. 500 méter hosszban
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Gaztalanito

Két sekély tartalék hoszivattyas kat max. 50 méteres mélységgel.
Geotermikus hdszivattyu, kb.50-70 kW teljesitménnyel

Epiilet hétechnikai szigetelése, nyildszard cser

Futési rendszer felujitasa

A Munkacsy uti évoda hdellatasdhoz szerencsés esetben a szomszéd vizmiitelepen 1€vo,
hasznalaton kiviili 1. sz., 310,0 m-es (K-12) kut is hasznalhato. A kutat a feltart képzédményeknek az
ismeretében az also- és koOzépso-pleisztocén hataran telepiild homokrétegekre szlirdézték be a
kovetkezdk szerint:

245,9,0 - 2679 m 133/124 mm O acél sziir6csoé

A kuat miiszaki atadasakor a nyugalmi vizszintje +2,8 m (90,07 mBf), kifolyo vizii vizhozama +1,0
m-en 180 I/p, maximalis vizhozama (-5,2 m-en) 900 1/p (145 1/p/m fajlagos vizhozam), a kitermelt
viz hémérséklete pedig 26 °C volt. A viz a kémiai alkotokat tekintve magas ammonia (1,0-1,5 mg/l),
tartalma miatt kifogéasolt. As tartalma hatarérték alatti (1-2 pg/l). A kat miszaki allapota nem
megfeleld, ezért évek ota hasznalaton kiviil van. Készitéskori (1960) nyugalmi vizszintje +2,8 m volt
(vizfoldtani naplobol), napjainkban pedig ugyanez az érték -9,0 m koriili. A tervezések elétt a kut
miiszaki hibajanak jellegét tisztazni sziikséges!

Rendszer-kiépités elemei:

o Meglévo kut vizsgalata, illetve egy 4j 270 m-es visszataplalo kat 1étesitése

e (Gaztalanito

o K¢t sekély tartalék hdszivattyus kut max. 50 méteres mélységgel.

o Sziikséges vezeték-nyomvonal legfeljebb 150 méter a visszataplald kutak elhelyezésétol
fliggben

Geotermikus hészivattyu, kb. 40 KW teljesitménnyel

e Epiilet hétechnikai szigetelése, nyilaszaré cser

Fitési rendszer felgjitasa

A Munkécsy uti 6voda esetében a hasznosithatdo hdmennyiség a Kossuth utcai 300 kW érték duplaja is
lehet, az 6voda és a vizmu-telep igénye mellett esetleg egy masik kozeli intézmény vagy iizletek
ellatasara is alkalmazhato.

5.7. Direkt metan-hasznositas

A miik6do vizmikutak metan-tartalmat 2007 évben egy idoben vizsgaltak meg. A mérések 17 és
27 liter/m® kozotti szabad ill. kotdtt metangaz jelenlétét jelezték. A helyi termalkt metantartalma
ennél joval nagyobb, a jelek szerint némileg hozamfiiggd. A cipdgyar K-16 jelti hidegvize kutja
rendelkezik sajat gaztalanitoval, de ennek mérési adatairol nincs informacionk.

A metangaz természetes felhasznalasa a vizmiitelepen lenne, a jelenleg is ott miikkodo gaztalanitora
kapcsolva. Itt a kevert vizmennyiségnek megfeleléen a gaztartalom sosem allando, ugyanakkor a
kivalasi hajlandosag elvileg nagyobb. A vizmiitelep teljes vizforgalma kb. 600.000 m*/év ami tehat kb.
évi 12.000 liter metangaznak felel meg. Gazhasznald erémivi tapasztalatok alapjan ez a mennyiség
jelenleg az ipari alkalmazhatosag als6 hataran talalhato.

A vizmikutak metan-hasznositisa jelenleg nem tlinik gazdasagosnak, de par éven belil ez a
helyzet is jelentésen javulhat.
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6. ElGzetes koltség-becslések

6.1. Termalvizes rendszerek el6zetes kivitelei koltség-becslése

Termalvizes rendszer beruhazasi koltsége az aldbbi {6 elemekbdl épiilhet fel:
—  Uj termalkut elkészitésének az ara méterenként kb. 140.000 Ft.
— Szigetelt hétav-vezeték kiépitése elokészitett nyomvonalon méterenként kb. 16.000 Ft.
— Szigetelés nélkiili a visszatapldld kuthoz kimend vezeték épitési koltsége méterenként kb.
13.000 Ft.
— Hécseréld/fiit6 rendszer 100 kW-nként kb.800.000 Ft
—  Projekt el6készitési és tervezi koltségek minimum-osszege is 3 Millio Ft.

A) A meglévo Tisza-Joule kut mellé két visszataplalo kut 1étesitése esetén becsiilt koltségek:
e Tervezés és engedélyezés kb. 4,5 Milli6 Ft.

Két 1j kut 1étesitése azonos mélységig 320 Milli6 Ft.

Kb. 2 km héellato vezeték kiépitése kb.260 Millio Ft.

Kb. 1,2 km visszataplalo vezeték kiépitése kb. 50 Milli6 Ft.

Fitérendszer minden kozponti intézményre kb. 400 Millio Ft.

Probatizem, utélagos engedélyezések kb. 8 Millio Ft.

B) Egy 1j, sajat harom darab kb. 700 méteres termalkutbol allo tavfiité rendszer kiépités
koltségbecslése.
e Tervezés és engedélyezés kb. kb. 5 Millio Ft.
Harom 1j kut létesitése kb. 300 Millio Ft.
Gaztalanitok, kutfejek 1étesitése 30 Millio Ft.
Kb. 2 km héellato vezeték kiépitése kb. 260 Millio Ft.
Kb. 3 km visszataplalé vezeték kiépitése kb. 110 Millio Ft.
Fitérendszer kb. 300 Millio Ft.
e Probaiizem, utdlagos engedélyezések kb.5 Millio Ft.
Ebbdl a mélységbdl kb. 52 °C-os hdmérsékletli gazos viz nyerhetd ki, ennek megfelelden Osszetettebb
gépészetet igényel!

Egy visszataplalo kut helyett a Martfii-17 kut atalakitasanak a koltségei

Kut megvasarlasanak a becsiilt ara kb. 6 Milli6 Ft.

Vezetékatvezetési, szolgalmi jogok megvasarlasa kb. 0,5 Millio Ft.

Kutalkalmassag-vizsgalat, cementdugok kifurasa Kb. 9 Milli6 Ft.

Visszasajtolo kutta valé kialakitas kb. 25 Millio Ft.

Plusz legalabb 1200 méternyi visszasajtoldo vezeték ara méterenként kb. 12.000 Ft, az
erdsaramil vezetéképités koltsége nélkiil!

(E olajkutato furas atalakitasaval elérhet6 megtakaritas tehat legfeljebb 40% de a bizonytalansag és a
fras csovezésének a kora korrdzio-veszélye nagyobb!)

A termalkutakra és a gépészetekre vonatkozo fenti szamok csak tajékoztato jellegiick! A kivitelei
koltség-becsléseket mar az elézetes megvalosithatosagi tanulmany, tervezés soran megfeleld gépész és
vizkat-furo szaktervezok és kivitelezok segitségével kell pontositani!
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6.2. Hészivattyus rendszerek el6zetes kivitelei koltség-becslése

Az L.-IV jellel jelolt kisebb lokalis projektek esetében javasolt vizes hoszivattyls rendszerek
beruhazasi koltségei megfeleld tervezés folyaman pontosan megadhatok, a feladatok konkrét volta
miatt azonban eldzetes keretszamok joval bizonytalanabbak, ezért el6szor a tervezoi koltségeket adjuk

meg.

projekt — Munkacsy tti ovoda hészivattyus fiitése:

A tervezdi koltség a szomszéd vizml medencéjében kialakitott hdcseréld esetén (Szabd A.)
200.000 Ft

Tervezo6i koltség kutparok 1étesitése esetén (Lorberterv Kft.) 800.000 Ft.

Kutengedélyezés hatdsagi eljarasi dija 6sszesen kb. 800.000 Ft.

Epiiletgépészeti bels atalakitasi tervek elkészitésének a koltsége (Szabo A) 250.000 Ft

I/a: Kiviteli koltségbecslés a vizmil vizének felhasznaldsa esetén:

Megfeleld hocseréld aknak kialakitasanak a kiviteli koltségbecslése: kb. 700.000 Ft.
Epiilet-gépészeti atalakitasok elézetes koltségbecslése: kb. 1.200.000 Ft.

Atvezetés a vizmii és az 6voda kozott: kb. 800.000 Ft.

Hoszivattyt, és tartozékai kb. 4.000.000 Ft

Osszesen a vizmil vizének a felhasznalasa esetén: 6.500.000 Ft

I/b: Kiviteli koltségbecslés kutas rendszer esetén:

Hoszivattyt, és tartozékai kb. 4.000.000 Ft

Hasznalaton kiviili kut feliilvizsgalata a Geo-Log Kft ajanlata alapjan: 425.000.Ft.
Visszataplalo kut 1étesitési koltsége a VIKUV Rt eldzetes arajanlata alapjan: 14 Millio Ft.
Két darab max. 50 méteres tartalék kut 1étesitése: 4,4 Millio Ft.

Kutgépészet és vezetéképités becsiilt koltsége (sziikség esetén) kb. 6 Millio Ft.
Probaiizem Kb. 1,2 Millio Ft.

Osszesen kutas rendszer esetén kb. 30 Millio Ft.

I1. projekt — Kossuth utcai 6voda hészivattyus fiitése:

A tervezoi koltség az Ut alatt haladoé vizvezeték felhasznalasa esetén (Szabd A) 300.000 Ft
Tervezo6i koltség kutparok 1étesitése esetén (Lorberterv Kft.) 800.000 Ft.

Kutengedélyezés hatdsagi eljarasi dija 6sszesen kb. 800.000 Ft.

Epiiletgépészeti bels atalakitasi tervek elkészitésének a koltsége (Szabd A) 300.000 Ft

11/a: Kiviteli koltségbecslés a vizmil vizének felhasznildsa esetén:

Levalasztd hocserélok koltségbecslése: kb. 2x350.000 Ft.
Epiilet-gépészeti atalakitasok elézetes koltségbecslése: kb.1.500.000 Ft.
Hoszivattyt, és tartozékai kb. 4.000.000 Ft

Atvezetés a vizmii és az 6voda kozott: kb. 1.500.000 Ft.

Osszesen a Kossuth utcaban halado vizvezeték felhasznalasa esetén: kb. 8 Milli6 Ft.

1I/b Kiviteli koltségbecslés kutas rendszer esetén:

Hoszivattyt, és tartozékai kb. 4.000.000 Ft

Epiilet-gépészeti atalakitasok elézetes koltségbecslése: kb.1.500.000 Ft.

Visszataplalo kuat 1étesitési koltsége a VIKUV Rt elozetes arajanlata alapjan: 6,5 Millio Ft.
Két darab max. 50 méteres tartalék kit 1étesitése: 4,4 Millio Ft.

Kutfelmérés, katgépészet, kiilon gaztalanito és vezetéképités becsiilt kdltsége kb. 6 Millio Ft.
Prébaiizem kb. 1 Milli6 Ft.

Osszesen Kossuth utcai 6voda hészivattyas kutas rendszere kb.23 Milli6 Ft.
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I11. és IV Projekt: - Gyermekorvosi rendeld, Szocialis haz és esetleg a teljes szakkozépiskola
hoellatasa, a ,,Bérlok haza geotermikus fiitési rendszerének korszerii kialakitasa

Ezen a teriileten hdszivattyus rendszer lathatélag nagyon jol kialakithato, és kdoltség-hatékonyan
tizemeltethetd, de a jelen adatok alapjan a lehetséges projekt nagysagrendje is nehezen becsiilhetd
meg. Az épiiletek és kiilonosen a felhasznalhatd vizhozamok pontosabb felmérése van sziikség ahhoz
hogy a kivalthatd homennyiségek, elsddlegesen fejleszthetd épiiletek kivalasztisra keriiljenek. A
leirtak alapjan jelen anyagunkban csak a tovabbi tervezdi koltségekrdl tudunk nyilatkozni:

Tervezo6i koltségek:

Elfolyo termalviz mennyiség meghatarozasa automata miiszer beépitésével kb. 850.000 Ft.
Csurgalék-termalviz szamszer( hasznositasi terve, egyeztetésekkel: 200.000 Ft.
Gyermekorvosi rendel6 és Szocialis lakasok épiiletgépészeti felmérése: 150.000 Ft
Szakkozépiskola fiitési korszeriisitési tervjavaslata: 150.000 Ft

Hidegviz-beszerzési igények meghatarozasa ¢s (Sziikség esetén) kiegészit6 hidegvizes kutpar
tervezési, engedélyezési koltségei hatosagi szolgaltatasi dijakkal egyiitt kb. 2 Milli6 Ft.
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